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چکیده 


این آزمایش با هدف بررسی اثر آبیاری تناوبی و فواصل مختلف کاشت بر سرعت رشد و شاخص‌های رشدی و میزان آب مصرفی گیاه برنج 
(,1 ۵ 00۳۷۲۸ در مزرعه تحقیقاتی مسسه تحقیقات برنج استان گیلان در دو سال زراعی 1303-94 و99 -1304 به‌صورت اسپلیت پلات در 
قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار به‌اجرا در آمد عامل اصلی آزمایش شامل آبیاری تناوبی دارای پنج سطح (آبیاری هر روزه به صورت 
غرقاب (به‌عنوان شاهد) و پنج» هشت.10 و روز یک‌بار) و عامل فرعی شامل چهار فاصله کاشت (2020, 2525 3100.35 سانتی‌متر) 
بودند. نتایچ نشان داد که اثر متقابل آبیاری تناوبی و فاصله کاشت بر صفات وزن خشک برگ و ساقه و 05 در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد 
هم چنین اثرات ساده آبیاری تناوبی و فاصله کاشت بر صفات شاخص سطح برگ و ۱۸۴ در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. به‌طوریکه فاصله 
کاشت 220 سانتی‌متر بهترین شرایط را برای گیاه برنج در شدت‌های مختلف تنش ایجاد نمود. فاصله کاشت 22 سانتی‌متر نیز ضعیف‌ترین شرایط 
را برای گیاه ایجاد نمود. در تراکم پایین, رقابت بین ردیف‌ها (برون‌بوته‌ای) و حتی درون‌بوته‌ای تا زمان گل‌دهی و تشکیل دانه کمتر است و پس از این 
مرحله رقابت زیادی جهت مواد فتوسنتزی در بذر پانیکول ایجاد می‌گردد و باعث پوکی دانه می‌شود. نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که در بین 
سطوح ابیاری» ابیاری هر روزه بیشترین شاخص سطح برگ و سرعت رشد محصول را دارا بود. بر این اساس» به نظر می‌رسد انتخاب تراکم مناسب 
راهکاری مدیریتی برای دستیابی پایدار به عملکرد اقتصادی به‌ویژه در شرایط محدودیت آب می‌باشد که این امر می‌تواند به‌طور ویژه‌ای رشد و عملکرد 
برنج و میزان مصرف آب و به تبع آن کارآیی مصرف آب و بهره‌وری آب را تحت تأثیر قرار دهد. 


واژه‌های کلیدی: بهره‌وری آب. رقابت» سرعت رشد» کارآیی مصرف آب. مدیریت آبیاری 


مقدمه افزایش جمعیت در سال 2 میلادی میزان ۸0 درصد برنج بیشتر 
در مقایسه با میزانی که امروزه مصرف می‌شود. مورد نیاز است 


برنج (س1 90/74 072۵) یکی از مهم‌ترین مواد غذایی بیشت 
(2005 ,لا از اين‌ر, بایستی خط مشی‌ها با توجه به تولید و 


مردم دنیا بوده و در آسیا منبع اصلی تغذیه 3 میلیارد نفر می‌باشد. با 
مصرف برنج به‌وسیله جایگزینی و تکمیل روش‌های کشاورزی سنتی 
با روش‌های نوین کاشت تغییر یابند (2005 ,1). در حدود 75 


1 و 2- به ترتیب دانشجوی دکتری و استادیار دانشگاه آزاد اسلامی, واحد تاکستان شون کل پوریم هیای ر رها ره کی آ رازن ترا 


ایران. 

بران 
دی کر و ی ۱ شود. د زرعه» برنج نسبت به دیگر گیاهان زراعی دو تا سه 

3 افیا موسته کعیقات برئي ساسان خحیمانته آموزین وتونم کشاورزی می‌شود. در سطح مزرعه برنج نسبت به دیگر گیاهان زراعی دو 

رشت. ایران. برابر اب بیشتری دریافت کرده و بر اساس برخی برآوردها حدود 3 - 

(*- نویسنده مسئول: حعمی.ممطهز ۵ م20 و52 98860 :اتقصصط) 


34 درصد از مجموع آب آبیاری جهانی و یا 0 2 درصد از 
0 1022067/2 :1(01 ی ای ره ات 
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آب شیرین استحصالی دنیا را مصرف می‌کند ( ,.21 اه مقصده0ظ 
7 افزایش روزافزون تقاضای آب برای صنعت و جمعیت شههری» 
کاهش منطقی مصرف آب برای کشاورزی را اجتناب‌ناپذیر می‌نماید. 
در اين شرایط مهم‌ترین چالش در رابطه با تولید برنج. ذخیره آب» 
افزایش بهره‌وری آب و تولید برنج بیشتر با آب کمتر است. کاهش و 
یا عدم وجود آب به‌مقدار کافی» به‌ویژه در قاره آسیاء باعث شده 
تلاش‌های زیادی برای استفاده از ابزار و فنون جدید کاشت برنج 
به‌منظور استفاده آب کمتر صورت گیرد. برای غلبه بر مشکلات ذکر 
شده در فوق. تعدادی راهکار جدید کاشت در کشورهای تولیدکننده 
برنج در دنیا معرفی شده‌اند (2004 .له 6 )۱ اخیر سیستم - 
های مختلف تولید برنج مانند آبیاری متناوب برنج که در آن می‌توان 
با آب کمتر, برنج بیشتری تولید نمود مورد توجه قرار گرفته است 
(20112 ,.له اه تفا 

بهره‌وری آب (0۷۳" در برنج یک مفهوم نسبی است و در واقع؛ 
بیانگر مقدار یا ارزش تولید به‌ازای حجم یا مقدار آب مصرفی می‌باشد. 
اختلافات زیادی در مقادیر بهره‌وری آب در برنچ گزارش شده است 
(1999 ,ع«۲۲۵), اگر چه این تفاوت‌ها به‌میزان زیادی تحت تأثیر 
تنوع و اختلافات زیاد در عملکرد است» ولی متأثر از میزان آب استفاده 
شده می‌باشد (1999 ,00882]). نتایج برخی پژوهش‌ها نشان‌دهنده 
آن است که بسته به شرایط اقلیمی و خاکی متفاوت غرقاب دائم برنج 
ضرورت ندارد بلکه در برخی از مراحل رشد می‌توان گیاه را تحت 
تأثیر تنش آب به‌صورت کاهش ارتفاع آب ایستابی در کرت و 
خشکاندن خاک در حد اشباع قرار داده بدون اینکه عملکرد محصول 
کاهش معنی‌داری یابد (2005 ,.21 61 2082 ۷). به عبارتی دیگر ایجاد 
غرقاب دائم در برنج نه تنها یک ضرورت نیست. بلکه در مناطق 
خشک و نیمه‌خشک که حصول کارآیی مصرف آب بیشتر حائز اهمیت 
فراوان است. با کاهش زمان يا مقدار آبیاری می‌توان در مصرف آب 
صرفه‌جویی نمود (2003 ,.21 6 ۸5201). 

یکی از راهکارهای موجود برای کاهش مصرف آب در کشت 
برنج» تغییر روش مرسوم آبیاری غرقاب داثم به‌روش آبیاری تناوبی با 
فاصله مناسب برای هر رقم می‌باشد ( ,.21 66 ۸5۵01 :2003 ,ت۸0 
3 نتایج نشان می‌دهد ضرورت ندارد که برنج در تمام مراحل 
رشد. غرقاب دائم باشد» بلکه می‌توان کشت برنج را با کاهش ارتفاع 


آب ایستایی در کرت با تغییر روش آبیاری از غرقاب به غیرغرق اب 


1- ۷۷207 ۷ 


انحام داد (2004 ,.21 6 61067). اگرچه گاهی این قطع آب و تنش 


خشکی متعاقب آب. باعث کاهش عملکرد برنج می‌شود» ولی در برخی 
مواقع اعمال مدیریت صحیح آبیاری و خشک کردن محیط ریشه 
تأثیری در کاهش عملکرد آن ندارد و حتی کاهش قطع آب با فاصله 
مناسب باعث افزايش عملکرد دانه نیز می‌شود (1996 ,تا242ه6). 
رضایی و نحوی (2005 ,۱20۷1 ک ۵2261) نشان دادند اگر چه 
آبیاری غرقاب داثم بیشترین عملکرد دانه برنج را تولید کرد انا 
راندمان مصرف آب در آبیاری تناوبی بالاتر بود. نتایج مشایهی توسط 
شاهین رخسار و همکاران (2011 ما2 6 ت2عطام؟ صنطقطم) و 
حسینی منفرد و همکاران (2011 ,له 66 ۱۷۵۵12760 نمنهدم۲) 
گزارش شده است. علاوه‌براین مشاهده شده است که کیفیت دانه 
برنج تولیدی در شرایط آبیاری تناوبی می‌تواند بهتر از آییاری غرقابی 
باشد (2011 ,.له )اه تعوطام1 متطعطی). تابال و همکاران ( 120021 
2 ,21 26) نشان دادند که می‌توان در مرحله‌ای از رشد و یادر 
تمام مراحل رشد. رطوبت خاک را در حد اشباع نگه داشت و از این 
طریق در مصرف آب برنج صرفه‌جویی کرد. باید توجه داشت که در 
این روش, دو عامل رقم و مدیریت علف‌های هرز می‌تواند موجب 
کاهش عملکرد دانه شود. ماکارا و همکاران (2006 .21 6 121۵72) 
عنوان نمودند که تنش خشکی در طی مرحله زایشی برنج موجب 
کاهش عملکرد دانه به‌میزان 12 46 درصد گردید. نجوی و 
همکاران (2004 ,.21 )6 2۷1) با مقایسه فواصل مختلف آبیاری 
یک» پنج» هشت ول روزه را برای رقم خزر در گیلان نشان دادند که 
فاصله آبیاری بر عملکرد دانه» وزن صد دانه, عملکرد بیولوژیک. 
راندمان مصرف آب شاخص برداشت» درصد پوکی دانه‌هاء تعداد روزها 
از نشاء‌کاری تالا درصد گل‌دهی, تعداد روزها از ناءکاری تا 
رسیدگی فیزیولوژیک ارتفاع بوته و وزن خشک ریشه موّثر می‌باشند. 
به‌طور کلی» تحقیقات جهانی در مورد آبیاری برنج در سه زمینه 
مدیریت آبیاری تناوبی, سیستم افزايش تولید برنج و برنج هوازی قابل 
دسته‌بندی است که از میان آن‌ها روش آبیاری تناوبی با فاصله 
مناسب. بیشتر مورد توجه محققین قرار گرفته است ( ,.21 6۲ ۸6۵01 
4 علاوه‌براین» بهینه یابی عمق و فاصله آبیاری تناوبی در هر 
یک از مراحل رشدی گیاه برنج می‌تواند منجر به مدیریت کمی و 
کیفی آبیاری و دستیابی به عملکرد مطلوب شود. 

یکی دیگر از مهم‌ترین عواملی که عملکرد این گیاه را تحت تأثیر 
قرار می‌دهد علف‌های هرز می‌باشد. در شرایط تنش‌های محیطی این 
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تأثیرگذاری چند برابر خواهد شد. بنابراین» مدیریت علف‌های هرز 
به‌منظور حصول عملکرد مناسب امری بسیار مهم و ضروری است. 
فاصله بین بوته تأثیر زیادی بر رشد و عملکرد گیاه برنج داشته و باعث 
می‌شود هر گیاه به‌دلیل داشتن فضای بیشتر در اطراف خود نور 
بیشتری دریافت نموده و فعالیت فتوسنتزی خود را بهتر انجام دهد. در 
همین راستاء افزایش تراکم برای کاهش جمعیت علف‌های هرز و 
افزايش عملکرد نیز توصیه شده است ( بط0عصطم[ ک صحطسمطت) 
1 اصولاً کشاورزان بر اين باورند که با فزایش تراکم می‌توان 
عملکرد را افزایش داد امّا بایستی توجه داشت که در تراکم‌های بیشتر 
از حد مطلوب. کاهش وزن بوته به حدی است که افزایش عملکرد 
ناشی از افزایش تعداد بوته را خنثی می‌نماید ( له ه 27طعع۸۵ 
1 به‌طور کلی» اگرچه نتایج برخی دیگر از مطالعات نیز موید 
فزایش عملکرد در واحد سطح در نتیچه افزایش تراکم در واحد سطح 
است (2016 ,.21 66 0167861 ولی چمارا و همکاران ( 6 متمصفت 
7 ,.2) گزارش نمودند که تراکم بالای برنج کاهش شدید 
عملکرد و اجزای آن را به دنبال دارد. نتایج این مطالعه نشان داد که 
در واریته‌های اصلاح شده و غیرحساس به فتوپریوه فاصله کاشت 
0 سانتی‌متر بیشترین عملکرد را داشت؛ در صورتی که در واریته - 
های پابلند و پرپنجه. فاصله 20 سانتی‌متر مناسب‌تر بود. نحوی و 
همکاران (2004 ,.21 66 020۷) طی بررسی روی اثر فاصله کاشت و 
مقدار کود نیتروژن بر برنج هیبرید بیان کردند که فاصله کاشت 
2 سانتی متو رین ملک رد وا در ری هبرنه کاشت: 
سوراجیت و دی دتا(1981 ,002 » انزهت؟) دریافتند که با 
افزايش فاصله کاشت از طا۳ سانتی‌متر به 2080 و هه 
سانتی‌متر عملکرد دانه برنج به ترتیب 340 و0 درصد کاهش یافت. 
فاگاد و دی‌داتا (1971 ,116 ع(1 ک ۳2۸۵۵0) نشان دادند که با 
فاصله بیش از 4020 سانتی‌متر در هیچ شرایطی نمی‌توان شاخص 
سطح برگ کافی را جهت حصول حداکثر عملکرد به‌دست آورد. 
هم‌چنین گزارش شده است که فاصله‌های نزدیک. امکان دستیابی به 
شاخص سطح برگ مورد نیاز را در زمان کوتاه‌تری امکان‌پذیر می‌سازد 
(1991 ,.21 61 1000508). چنانچه کاهش فاصله در دو جهت. بین 
ردیف و بین بوته‌ها در یک ردیف» صورت پذیرد و به کشت مربعی 
نزدیک شود موجب توزیع یکنواخت‌تر و بهره‌برداری بیشتر از امکانات 
محیطی می‌گردد. در چنین شرایطی اگرچه عملکرد تک‌بوته کاهش 
می‌یابد. ولی در مجموع باعث افزايش عملکرد در واحد سطح می‌شود 


(1991 6 ط0عصطم :1989 وله ]6 عمصنامن)). از طرف دیگر» 
فاصله خیلی نزدیک و کمتر از حد لزوم موجب آفزایش هزینه 
نشاء کاری و احتمال خوابیدگی خواهد شد ( ,۹06۲ ک 0065[ 
7 پروایز و همکاران (1984 بل 6 ۳۵۳۷۵12) نشان دادند که 
کاهش فاصله کاشت از 30960 سانتی‌متر به 2۳20 سانتی‌متره 
اگرچه موجب دو برابر شدن هزینه تولید می‌شود. ولیکن افزایش 
عملکرد آن را جبران نموده و باعث افزایش بازده اقتصادی می‌گردد. 

بر این اساس» از آن‌جایی که برنج یکی از محصولات زراعی عمده 
با نیاز آبی بالا محسوب می‌شود و با توجه به بروز خشکسالی‌های اخیر 
و کاهش منابع آب قابل دسترس و در نظر گرفتن اهمیت موارد ذکر 
شده در فوق, این مطالعه با هدف تعیین بهترین روش آبیاری برای 
رسیدن به حداکثر شاخص‌های رشدی و عملکرد برنج» طراحی و اجر 
گردید. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش به‌صورت اسپیلت پلات با دو عامل آبیاری (به‌عنوان 
عامل اصلی) در پنج سطح (آبیاری غرقاب دائم و آبیاری تناوبی پنج» 
هشت.160 وط روز) و فاصله کاشت (به‌عنوان عامل فرعی) با چهار 
سطح (24000, 25۵5 30«1. 3109010 سانتی‌متر) بر پایه طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در محل ستاد موسسه تحقیقات 
برنج طی دو سال 94 1392 و 95 -1394 انجام شد. نمونه‌برداری از 
خاک جهت تعیین بافت خاک و میزان ظرفیت نگهداری آب خاک در 
حد ظرفیت زراعی و نقطه پژمردگی و برخی از ویژگی‌های شیمیایی 
خاک از قبیل ۳0 ]0۳ میزان 2 ۵ و ۷12 انحام شد (جدول 1). 

داده‌های هواشناسی از ایستگاه مجاور موسسه تحقیقات برنج 
جمع آوری و ثبت شد. 

درطٌ روز اول بعد از نشاء کاری آبیاری تناوبی اعمال نشد تا بوته 
به‌خوبی استقرار یابد. در زمان بارندگی سطح آب در مقدار قبل از 
شروع بارندگی تثبیت و از ازدیاد عمق آب در اثر باران جلوگیری شد. 
خزانه گیری به روش مرسوم منطقه انجام شد. شسخم شالیزار در دو 
نوبت انجام گرفت. شخم اول در اواخر پاییز و اوایل زمستان و شخم 
دوم عمود بر شخم اول در فصل بهار انجام گرفت. کودپاشی زمین 
طبق عرف انجام شد. بر این اساسء 4۵ کیلوگرم در هکتار فسفر 
به‌صورت سوپر فسفات تریپل»160 کیلوگرم در هکتار پتاسیم 
به‌صورت سولفات پتاسیم و 60 کیلوگرم در هکتار نیتروژن به‌صورت 
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اوره قبل از کاشت به خاک اضافه شد. 


جدول 1 - خصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاک 
۵ یا هه اق‌نوودان 20 امف‌تصمص -1 ما10 


مقدار واحد ویژگی 
م0 ا 0( 
46 اطعع۲ع۳۵ برس 
42 اط۵ع۲ع۳ سرت 
11 
12 اط۵ع۲ع۳ 0 
اشبا 
1 ۳6۵۲۵۵۲۲ ۱ ِِ 
0 3( 
8 رون هدایت الکتریکی 
1۳0 
6 - واکتش 
1 
۳ 
5 ۳۵۲۵۵۵ گرین آلی 
ماد منصهعع0 
نیتروژن کل 
1 6 ۳ 
016 2۳060 ۳ 
0 كت 
۳ 
1 پتاسیم 
142 1 
۵8( 1 


عملیات نشاء کاری در 2 اردیبهشت ماه انجام گرفت. در این 
زمان» نشاء‌ها به اندازه طبیعی خود یعنی 200 تام سانتی‌متر رسیده و 
دارای چهار تا پنج برگ بودند. برای انجام نشاء کاری» نشاء‌ها از خزانه 
به زمین اصلی منتقل شدند. قبل از انتقال نشاء‌هاء خزانه کاملاً آبیاری 
شد تا عمل کندن نشاء‌ها به آسانی صورت گیرد و به ريشه‌ها ۳ 
وارد نگردد. سپس کاشت نشاء‌ها در زمین اصلی صورت گرفت. 
صفاتی از قبیل وزن خشک ساقه و برگ» شاخص سطح برگ 
0 دشن فاحل فصو 606 توافت اسلا سفن 
خالص (0۸» نسبت سطح برگ (*041» سرعت رشد نسبی 
ها وس ویک ها انبازدگیری و هشن 

شاخص سطح برگ (۸1) با استفاده از معادله 1 محاسبه گردید. 


1- 1621 2702 

مق 2۳0۷ 0۲00۵ -2 
مه «متاحتصطلوعه ۵۲ -3 
240 2762 وم -4 

مق 210۷ ۴۵120۷6 -5 
مه 162۴ 506006 -6 


معادله () ۸ 21 1/۸ 
در اين معادله. شآ سطح برگ به مترمربع و 10۸ سطح زمین 
اشغال شده توسط برگ می‌باشد. 
سرعت رشد گیاه (0010)) با استفاده از معادله 2 محاسبه شد. 
معادله (2) :۷۷۱/۲۲ - ۷۷ - 0015 
که در آن» ,۷۷- ۷۷۰ تغییرات وزن خشک و ,1-1 فاصله 
زمانی نمونه‌برداری می‌باشد. 
سرعت جذب خالص (۲۵() با استفاده از معادله 3 محاسبه شد. 
معادله (3) آضا ۱ 005 ۱۱۸۲ 
سرعت رشد نسبی (؟[0) طبق معادله4 محاسبه شد که در آن, 
۷ وزن خشک کل گیاه است. 
معادله (4) ۷ 130-7 
سطح ویژه برگ )٩1۸(‏ طبق معادله د محاسبه شد که در آن, 
1۸ سطح برگ و 1۷۷ وزن خشک برگ می‌باشد. 
معادله (۶) ٩12-۷‏ 
نسبت سطح برگ (*[۸) با استفاده از معادله6 محاسبه شد. 
معادله (6) ۷ 1۸-1۸ 
به‌منظور انجام تجزیه واریانس از نرم‌افزارهای 9۸5 و 6۳55 
برای رسم نمودارها از نرم‌افزار ۳0۵ و برای مقایسه میانگین از 
آزمون «اص1 استفاده شد. 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که صفات وزن خشک 
برگ و ساقه» 10۷۷ 11۷۷ و 0012 در اثر متقابل آبیاری تناوبی و 
فاصله کاشت در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شدند. هم‌چنین 
شاخص سطح برگ و ۸۸1۴ در فاکتور آبیاری تناوبی و فاصله کاشت 
در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شدند. صفات 1۸۴ 1.۷۷ 
۴ و 51,۸ معنی‌دار نبودند (جدول 2). 

شاخص سطح برگ (لاض]) یکی از معیارهای اساسی و میم در 
تعیین قدرت فتوسنتزی گیاه محسوب می‌گردد که بیان کننده سطح 
برگ به سح زمین اشغال شده توسط گیاه است. تراکم از جمله 
عوامل تأثیرگذار بر شاخص سطح برگ است. هرچه فاصله بین بوته‌ها 
کمتر باشد سبب افزایش تعداد پنجه و در نهایت تعداد برگ سبز در 
واحد سطح می گردد. اگرچه ممکن است. با افزايش تراکم تعداد پنجه 
کاهش یابد» ولی به‌علت این که در کل تعداد پنجه در واحد سطح 
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افزایش می‌یابد. له با افزایش تراکم کاشت افزایش می‌یابد. شاخص 
سطح برگ ابتدا افزایش يافته و این روند کمی قبل از خوشه‌دهی به 
بالاترین مقدار رسید و بعد از آن به‌علت پژمردگی برگ های پایینی و 
ریزش برگ‌ها کاهش یافت (جدول‌های3 و. با توجه به این که 
عامل مهم موّثر بر رشد و تولیدات گیاهی میزان جذب نور توسط 
برگ‌ها و تبدیل آن‌ها به مواد فتوسنتزی است. افزایش تعداد و سطح 
برگ در گیاهان باعث افزايش جذب نور شده که در نهایت به شرط 
محدودکننده نبودن سایر فاکتورهای محیطی و بروز هر نوع تنش زنده 
و غیرزنده» می‌تواند منجر به افزایش تولید ماده خشک و در نتیجه 
عملکرد گردد. سایر بررسی‌ها نیز نشان داده است دلیل عمده کاهش 
شاخص سطح برگ در مراحل پایانی رشد ریزش بعضی از برگ‌های 
پایینی می‌باشد (2007 .21 اه نلقته9۵0), به‌طوری که فاصله کاشت 
0 سانتی‌متر با/1 بیشترین و فاصله کاشت 2۱۵5 سانتی‌متر 
با1/46 کمترین مقدار را به خود اختصاص دادند (جدول‌های 3 و4). 
لباسچی و همکاران (2004 بتلنتدطک ک رد‌عدامآ) نیز گزارش 
کردند که پتانسیل فتوسنتزی و توان رشدی» همبستگی بالایی با 
سطح برگ داشته و میزان ماده خشک کل نتیجه کارآیی جامعه 
گیاهی از نظر استفاده از تابش نور خورشید در طول فصل رشد است 
که در اين ارتباط جامعه گیاهی نیاز به سطح برگ کافی دارد که با 
پوشش یکنواخت و کامل» جذب حداکثری نوری را فراهم آورد. یافته- 
های دیگر محققان بر همبستگی بالای شاخص سطح برگ و عملکرد 
گیاهان تأکید دارد (2014 ,۱۷۵:)21271 :2011 له اه ن0عطمط)). 
از جمله دلایلی که آبیاری سطح برگ را تحت تأثیر قرار می‌دهد این 
است که آبیاری جذب عناصر غذایی توسط گیاه را اف زایش داده و 
باعت افزایش فعالیت فتوسنتزی و افزایش مواد فتوسنتزی می‌گردد که 
سطح برگ را تحت تأثیر قرار می‌دهد. آبیاری هم‌چنین از طریق 
فزایش انعطاف پذیری دیواره سلولی»افزایش پتانسیل اسمزی و فشار 
تورژسانس سطح برگ سبب افزایش سطح برگ می‌شود. آبیاری 
می‌تواند سطح برگ را از طریق تغییر در میزان توسعه برگ و تغییر در 
میزان پیری برگ تحت تأثیر قرار دهد. آبیاری هر روز بیشترین 
شاخص سطح برگ را با 210 ایجاد نمود و آبیاری ط روز با/1 
کمترین مقدار را دارا بود. آبیاری هر روز و و فاصله کاشت 20040 
سانتی‌متر در آث متقابل دو فاکتور دارای بیشترین شاخص سملح برگ 
با 227 بودند. هم‌چنین آبیاری ط روز و فاصله کاشت ۵5«ه2 
سانتی‌متر با 690 کمترین میزان را به خود اختصاص داد (جدول‌های 


3 و4). به‌طور کلی, با افزایش تراکم بوته» شاخص سطح برگ 
تک‌گیاه اگرچه ممکن است با کاهش مواجه شود و این کاهش در 
گیاهان مغلوب در رقابت محسوس باشد» ولی در کل» مجموع سطح 
برگ گیاهان در واحد سطح افزایش می‌یابد ( ,له )6 7عصنط(1 
1 از آن‌جایی که در برنج برخلاف سایر گیاهان زراعی که رقابت 
اصلی بین بوته‌ها برای دریافت نور می‌باشد. رقابت بیشتر بین نشاء‌ها 
برای جذب مواد غذایی است. بنابراین» با افزايش تراکم کاشت. رشد 
رویشی و شاخص سطح برگ کاهش یافته است و به‌تدریج با کاهش 
تراکم» به‌دلیل در اختیار داشتن فضای بیشتر رشد رویشی و شاخص 
ردیف‌های کمتر و تراکم‌های بیشتر رشد رویشی در هر کپه تحت 
تأثیر کنترل رقابت بین بوته‌ها و امکانات محیطی بوده و به همین 
دلیل تقریبا در حد معینی متوقف شده است؛ در حالی که در فاصله 
ردیف‌های بیشتر به‌علت رقابت ناچیز بین بوته‌هاء رشد رویشی 
همچنان ادامه داشت و موجب تأخیر در خوشه‌دهی و تا حدودی 
هیا خن موه اس یه ال ساسا 
کمتر موجب افزايش پنجه‌های انویه شده که این امر از طریق 
غیریکنواختی رسیدگی و طولانی‌تر شدن مراحل گل‌دهی و پر شدن 
دانه می‌تواند به‌طور معنی‌داری عملکرد را تحت تأثیر قرار دهد. در 
کشاورزی پایدار برای بهبود شرایط زراعی و افزایش کارآیی مصرف 
آب و بهره‌وری مصرف آن, راهکارهای زراعی همچون تراکم کاشت و 
مدیریت آبیاری توصیه می‌شود که با طبیعت بیشترین سازگاری را 

وزن خشک برگ یکی از عوامل تأثیرگذار در رشد گیاه می‌باشد. 
هرچه تراکم بوته بیشتر باشد به‌دلیل این که شاخص سطح برگ نیز 
افزايش می‌یابد» در نتیجه جذب آشعه خورشید افزايش می‌یابد. این 
افزایش سبب بیشتر شدن تولید مواد فتوسنتزی گیاه می‌گردد که 
افزایش وزن اندام‌های هوایی را سبب می‌شود. فاصله کاشت 2020 
سانتی‌متر با 1384 گرم در مترمربع بیشترین و فاصله کاشت طم 
با 13 گرم در مترمربع کمترین وزن خشک برگ را داشتند (جدول 
4 آبیاری باعث افزایش تولید مواد فتوسنتزی در گیاه شده و هم‌چنین 
از طریق تحت تأثیر قرار دادن فرایندهای بیولوژیک گیاه سبب 


جیگ چ: 0118 5۷۲: ۵18 1170017111816 18 [ ۳08 9/۶ 31]1080070 [فمدز5 قاج با0 ۵۵1۲1۷616 توکل 1۵۸1۱99 
زگ جع وبی 6 موی هچ 6 مج مب 2 کب ص و ترا 6 یو 


0۸3 
0 و ۳50 21۱ 9:1 9:1 ۳0 9 ۶۶ 861 1۱0 
9 015 ۲0179 ۲ ۲ ۲ , ۱ ۱ 3 ۱ ۱ ۱ 
حوي جوم پیب 09 0000 9000 000 1000 1000 ۶۶91 0 0000 6۱0 0000 
۸ 1 0000 0000« 000« ۹00« ۹00« 00« 0 0000« 0000« 000« 
۹*1 1 0000« 00 00 10« 0ِ« ۷۳9 0 0000« 00 0000« 
۸*٩‏ 3 000« 0000« 000« 00« 000« 09« 0 0000« 0000« 000« 
8 
0 300۱009 ۶ 0000« 6 0۳ « ۱۳۹0 ۳۹9 5 کی 0000 0000« 6 0000« 
٩۳۳ ۶۰‏ 
96 1021 ۱ ۱ : ۱ ۱ : ۱ ۱ : 
مب 91 0000 5:00 ۱00 0:00 0:00 06 ۰.0 0000 200 0000 
2۸*1 ۲ 000« 9000« 000« 9900« 9900« 00« 0 0000« 0000« 0000" 
۳۲ (1) 
ان ۲ 0 ه 6 م,, 6 ۹۹ 6 8  .::0000‏ 0000 ,, ۱ 0000« 
یل ود 2ب 
۸۲ 1017۵ : ۱ : ۱ ۱ ۱ ۱ : 
۳ ۲ 0000 ۰/0 1/0 190 190 ۱ 0. 0000 0 0000 
() ٍ ۲ 1 : : : ۱ : : : 
۲ 1 000« ۹010« 9/0« 000« 1000« 5 06« با 0000« 
۱ ۸( ۸۸ ۳ ۳1 ۷۲ 55 ۹ 
ونم 1 دزد ورمس ون 7 ۸ #۷ مرت ۸1 ۷1۹ 1۳1 193 ۱۸۵ 
۱ ور کنمم مس ۱ ۹ ۲ بم و م6 وک مس کم مم؟ ومچجم 
تیم سوه 7 ۳ طا . تجم صجي .۳۳40 رم 5 7 #9 
تنک ی 0 و مه 9 نود ید یت > هن صطم ی کم بو ری ۲ جشم 


٩1105۳83: 5‏ 
1 7- ۹۱5۸۲8۷۲۷ 10 ۵018118۸ (۷۵۲۲ 0[ 50۴0۵5) ]۰10 (۵ ۵0[[0( 0 21011(10[]۲ ۵۱۱۸2100۲ 0 ]118 201005 م۲ 8۵180]018۸6] ۸۸۵18 50010۲ 0 9010 20110 مره 


کور ۴ ۲ 6 که تم کم کوج ماع نومب جمجو محو 6 کرو که کر (صوح که متومت) کج مق کند و ]۳6 


اشاره کرد. آبیاری روزانه بام14 گرم در مترمربع دارای بیشترین 


یم ریبولوز بیس فسفات کربوکسیلاز در کلروپلاست 


کمترین میزان را به خود اختصاص داد (جدول 3). 


وزن خشک برگ و فاصله آبیاری ‏ روز با 12/97 گرم در مترمربع 


در فتو 


و 


42 
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جدول 3 - مقایسه میانکین اثر متقابل آبیاری تناوبی و فاصله کاشت بر شاخص سطح برگ گیاه برنج در دو سال زراعی 
۵ ۳ 1۱06۴ 2۳62 م۱ 0۵ مصت‌ومره ها 0مصه صمتاحعتح مصتاهصمااه که عاءله عظ) ۲۵۲ عصمعانومرصی صهع]۱۷ -3 م1201 
5 2۳0۲۲۱۲۱۶ ۷۲۵ 0۳92 


فاصله آبیاری ۲ : 
0 ۳ فاصله کاست 
(02۲5) ۱/۵۲۵ ۲۱۲۱2۵۲۵0۵ غرقاب ۱ 
۹ ۱ 

15 10 8 5 0) 
رو 1 133 و20 تور 2578 20۳020 
09 مد [ تطنووو.1 .1 1925۴ 2525 
و10 ۱۳ 1302۳ و175 1932۳ 320۳020 
روم 1 هو [ 2.200۳۰ ور 2 2352 3203215 


* میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۰ انلزطاه0۲00 596 ۵ ادع) صومصینا مه 0عوهه کمعععلنه ب«لاصهم‌تلتصوله امط عقط (و)ع0ع1 مهد از مصمع]۷ * 


گرنت و همکاران (1989 ,.21 6 07201)) بیان کردند که تنش دارای بیشترین وزن خشک برگ و فاصله آبیاری ط روز و فاصله 
خشکی باعث کاهش آسیمیلاسیون و در نهایت کاهش ماده خشک کاشت 2982 سانتی‌متر با2//0 گرم در مترمربع دارای کمترین 
گیاه می‌شود. در اثر متقابل آبیاری تناوبی و فاصله کاشت. آبیاری وزن خشک برگ بودند (جدول3). 


روزانه و فاصله کاشت 20920 سانتی‌متر با 441 گرم در مترمربح 


15 
(9)) عمتدع: )«د۱ط 7 پر 
۰*0 ۹ ِ 
ف 1 135 ۹ 
0 د ۳-1 
5 ۱ 13 ۶ 
۱30*13 
1 125 5 
لور 3 
33 
11 
0۷ 15 ۷ 40 803۷ ۰۷ ۵3 2۷۵۲۱ 
0 1-۰( 
فاصله کاشست فاصله کاشست 
(هه) عصت‌دمو اد۳۱ (ه) عصت‌وم5 ۳۱۵۳۲ 
9 + :0.4487 - 0.027۴ < ۷ 3 + 0.080 + 0.053:2- < ۷ 
098 - 1۳2 ات 091 - 12 تست 
3 + 0.0727 - 0.040 -< ۷ 7 + 0.2597 - 0.001:۴- < ۷ 
موو0 - 22 7 95 - 1۳2 تفت 


شکل 1 - اثر متقابل آبیاری تناوبی و فاصله کاشت بر وزن خشک برگ برنج 
۱۷۵۱۵0 0 ۱62۶ مه عصن‌دمه اصقام فصو ممت)حعز عصتامصجمااه ۵۶ ممنا۵۵2) 1 -1 بعز۲ 
1 12 13 1 ولا به‌ترتیب آبیاری روزانه پنج رون هشت روز10 روز و روز یک‌بار 
۰ ,0121/9 15 204 فرع 10 رورم 8 ,دوع 5 نع ,رح هب اه ممتاهعنطا کصعوع‌تم م2 دما 240 با رو مج ,بط 


وذن 
وزن 


می‌گیرد. ابیاری هر 


ساقه 


رور 


تحت 
ه با 


۳ 


آبیاری تناوب 


8 گرم د 


ر مرمربع 
ساقه و آبباری ط روزه با 132 گرم د 


و فاصله کا 
دارای بی 


ست 


بن 
ر مرمریع 


ار 


کا 


کمتر 


ثسبتء 


ان را 


فاصله 2۷۵5 سا 


| به 
فاصله )20۵ سا 
نتی‌متر ب 


با 


نتی‌متر 


با 


139 گرم د 


خود اختصاص داد. در بین فاصله‌های 
1 گرم د 


ر مرمرخ یه 
ر مرمربع 


کمتر 


بن ورن 


2 


+ 50۵1۸ ۲۲۸۸ 5105 ]5(۵1۲۵) [10 1۱389 دمزصتاا پاقنمو 0۷۲ 0۷۲8۵۱۲۲۷816 11192101710 وتاودم ۲۵ ۵۵1770 (150 18 و ۸۲۱]۲۹۵9010 [۸0[- 
که مي جک هت هاگبو تک ک آ کر کیسیت > زک 2( شکونه ج 
]1 ۲ 0۷ [۶: 910 1۳۲۵5910 1۵0۱861۱ 10 ممونگ ۹6۵ مموتم ی 56۵0 و م6 0 5480 اج ری 56820 ۳۷ 010 ۶0 ۳۷8 100206:70 5766 06۳۷06 0۳6 610۶ 0۸11000591[ 
> ۴ 


۱1 ۸ 0 ۹3 80 0 3 کج ۲ و 6 ۲6۲ ۰۱ ۲66 سیب 66 | ضع 1 1 مد ود وا 


۲« 1 1 29 01 00 99۶ 00 9 0 000 6۳0 61 0 ءِِِ 
[**< 0 601 6201 1 33 00 6 ۳.00 5000]: 6۳0 9 آء 7 
0 960 6 ۱9۹ 91۲ 00 66 0 ۵۳ 9000۵ 0 9 ۳ 
0۲ 1 اور 01 د( 199 00 6 0 / ۳۵۳ ۵۳ ۶000 0 ۱3 0۶ 
]« ل! 6رد 11 5 5209 00 9 مر 0 ۰ ۳ 99000 0 ۹ آ 0 
0*1 1 599 1 86 9 ۲ 500 9 0 ۵ 00۵ ۹۳0 0۶1 93( 
آ< جر 56 19 951 00 9 مر ۰1:0 /: ۹ 000۵۳ ۹۳0 ۳ ۱293 
۱ 1 9۶ مممو 0 ۱033 99 00 باب وج 0 9۳000ر 60 ۲ مر 6 مر 
0*1 ۱۳099 61 ۱3 59 00 9 0 000« 60 061 ۳۹9 
۲« 1 05 رو 2:91 5 شاه ۳99 200 / 9 0/ ۰ 89000: 60 0 1 
1« ۱ 1901 ۱:1 37 0 6 0./ ۰ 9000 6۳0 ۳ سب 
0*۲ ۱0 91 69 01 له 00 9 0 000 ۹۳0 1 99 ا ۳ 
< لآ 7 ۷« 61 3 9۶:9 0 وی 0 ۰ ۰ 9000ا: ۹۳0 9 9 
0 1 مور 91 9 22 0 9ِپِ 0 000 ۹۳0 91 61 
« 1 مرو 1 1 7 00 ]مر 0 9000 960 ۲ مر 1 
۲« ۱ 9 ۳ 9 2 0 ۶ مر 0 ۰ 79000« ۹۳0 2 ۳27 
۲« ۱ 9۶ ۱-83 ۳9 000 ۱۳۹ 0 ۳000 60 93 0 
0*1 1 6 ومد 1 ]9 34 ۹9۲ 00 9 ۳.00 ۰ 8000: 60 61 ۱ 
01 1 26 کومره 7 3 ۲ 0 ۳ 0۵ 6۳0 1 ۳297 
۲ 1423 1 6 9۶ 92 00ٍ کورو۲ 000 000« 60 9 1 
ی ۳1 3 ۳ 0 0 ( 0 ۱۲۷۲ ق) دا 2) ۵ ۶3 (قس) (قس) 
تم وزرا ۲ #ججس رم ۳ جنییمم سم ردایر وزرا زر و(۵ ۸0 9ر8از 


ِ 5 ی ۳ ی 5 ۳ /6د ‏ 6 
۴ ر ایو ویو 6 وه 66 )یوک يم وک چم پم م6 مج 60 نم عومجم ۲ چم مومبي 0؟ 


1 ۳۴- ]۷۵ 50051۷۸003 ]0 (۵10 ۱۵۲۵۴۵0[۲ 510019 0ز ۱3(]۴ ۳ 3 زااوه رم ۳ ]۶ 30۱۵۲5 م۲ ۸۵8( 59310۵۱ 0 و8۵ م2 چمر۵ 211۸۸03 ووتاو0 لاه 
کر ۲ 6 ۳ تم ور ۳ کو يم مموو محو ؟ کرو کرت نویه کر منوت سوه -و 6۲ 


414 


دسر 


به بوم نش 


سی 


ورری 


. جلد 1 شما 


رط . بهار 1399 


اثر آبیاری تناوبی و فاصله کاشت بر رشد و شاخص‌های رشدی و آب مصرفی گیاه برنج». 45 


خشک ساقه را داشتند: در آث. متقایل آبیاری تناویی.و فاصله کاشست: 
آبیاری هر روزه و فاصله کاشت 409440 سانتی‌متر با 14۷74 گرم 
دارای بیشترین وزن خشک ساقه و آبیاری طّ روزه و فاصله کاشت 
26 سانتی‌متر باظ)13 گرم دارای کمترین وزن خشک ساقه 
بودند (جدول4). وزن خشک ساقه اگرچه متأثر از عوامل ژنتیکی می- 
باشد» ولی به‌شدت وابسته به عوامل محیطی همچون میزان و عمق 
آب» عناصر غذایی» شدت نور و تاریخ کاشت است. در مرحله طویل 
شدن ساقه نیاز گیاه به آب افزايش می‌یابد. کمبود آب در اين مرحله 
نه تنها روی طویل شدن ساقه بلکه بر اندام‌های تولیدی گل نیز تأثیر 
منفی دارد (1996 ,822021). بر اساس نتایج تحقیقات یوشیدا 
(1975 ,۷۵:۳102) مشخص گردید که وجود آب کافی در طی 
مراحل رشد برنج در رشد طولی ساقه و ریشه‌دهی مناسب تأثیر داشته 
و از این طریق رشد اندام‌های هوایی تحت تأثیر قرار می‌گیرد. 
علاوه‌براین» مشاهده شده که تولید هورمون جیبرلین در شرایط غرقاب 
بیشتر از شرایط هوازی است. افزايش غلظت جیبرلین در این شرایط 
باعث افزايش رشد طولی اندام‌های هوایی می‌گردد. 

سرعت رشد محصول, افزایش وزن یک اجتماع گیاهی در واحد 
سطح در واحد زمان می‌باشد و به‌طور وسیعی در تجزیه و تحلیل رشد 
گیاهان به کار گرفته شده است. از آن‌جایی که 0 حاصلضرب 
شاختن سس بر گت در شرت آسیمیالاتیوی قالضی می تاشله لا 
گیاهانی که شاخص سطح برگ بالاتری دارند سرعت رشد محصول 
آن‌ها نیز بالاتر می‌باشد زیرا هرچه شاخص سطح برگ بالاتر باشد 
میزان تولید مود فتوسنتزی نیز بالاتر می‌باشد. سرعت رشد گیاه یکی 
از شاخص‌هایی است که با عملکرد گیاهان همبستگی بالایی دارد 
(2013 ,.1 اه صهنل‌مصجصه‌ط۷]۵) و از مهم‌ترین شاخص‌های تحزیه 
و تحلیل رشد در جامعه‌های گیاهی می‌باشد که به‌صورت افزایش وزن 
خشک یک اجتماع گیاهی در واحد سطح زمین در واحد زمان تعریف 
می‌شود و به‌طور معمول, بر حسب گرم (وزن خشک کل گیاه) در 
مترمربع (سطح زمین) در روز بیان می‌شود. از این شاخص به‌طور 
گسترده‌ای در تجزیه و تحلیل رشد گیاهان استفاده می‌شود. معمولا در 
آغاز فصل رشد به‌دلایلی همچون کافی نبودن پوشش گیاهی. پایین 
بودن درصد جذب تابش, کوتاه بودن روزها و دمای پایین هوه سرعت 
رشد گیاه پایین بوده و پس از مدتی به‌دلیل توسعه سطح برگ و 
افزایش رشد ريشه و در نتیجه امکان فتوسنتز بالاتره سرعت رشد گیاه 


شدت می‌یابد و در اواسط دوره رشد به حداکثر میزان خود می‌رسد. 


پس از این مرحله سرعت رشد گیاه دچار کاهش شدیدی می‌شود و 
این روند تا پایان دوره رشد گیاه ادامه می‌یابد. فاصله کاشت 2020 
سانتی‌متر با 0/600 گرم بر مترمربع در روز بیشترین و فاصله کاشت 
26 سانتی‌متر با 16772 گرم بر مترمربع در روز کمترین مقدار را 
5 دارا بودند (جدول4). آبیاری باعث افزايش *61) در گیاه برنج 
می‌گردد. آبیاری توان تولید مواد فتوسنتزی را در گیاه برنج افزایش 
شاخص 117۷۷ می‌گردد. از آنجا که 00 همبستگی زیادی با 
۷ دارد. افزايش 117۷۷ باعث افزايش 0۴ می‌گردد. با کاهش 
بیشترین 615 را باعک 13 گرم بر مترمربع در روز و آبیاری طل روزه 
با 1627 گرم بر مترمربع در روز کمترین مقدار را دارا بود (جدول 4). 
آیاری هر روز و فاصله کاشت 209000 سانتی‌متر در اشرمتقبل دو 
فاکتور دارای بیشترین 0015 باط 13 گرم بر مترمربع در روز بودنده 
هم‌چنین آبیاری طل روزه و فاصله کاشت 20۷5 سانتی‌متر باظل90 
گرم بر مترمربع در روز کمترین مقدار را دارا بودند (جدول4). به نظر 
می‌رسد بالاتر بودن میزان تنفس نسبت به فتوسنتز جاری به‌ویژه در 
مراحل انتهایی رشد ( ٩0۳00۲,‏ عک اعع ج۷۵ :2000 ,لعوعا ۱۷2 
۳2000 موجب کاهش شدیدتر سرعت رشد گیاه شده است. نتایج 
نشان داده است که سرعت رشد گیاه رابطه مستقیمی با سطح 
فتوسنتزکننده داشته و به‌ویژه در تراکم‌های مطلوب» توزیع بوته‌ها و 
سطح برگ در واحد سطح یکنواخت‌تر شده و برگ‌ها موقعیت مناسب- 
تری برای جذب تابش و فتوسنتز پیدا می‌کنند و در نتیجه سرعت رشد 
گیاه افزايش می‌یابد (2008 ,.لة 6 1۲0 002001)). بین سرعت 
رشد گیاه و میزان تابش جذب شده توسط برگ‌های گیاه رابطه 
مستقیم وجود دارد. به‌طوری که در آغاز و پایان فصل رشد به‌دلیل 
کامل نبودن پوشش گیاهی و کم بودن سطح دریافت کننده تابش» 
تولید ماده خشک کمتر شده و میزان سرعت رشد گیاه هم کم می- 
باشد امّا با رشد سریع گیاه و افزايش سطح برگ» جذب تابش و 
سرعت رشد گیاه افزایش می‌یابد (2006 .21 64 02۵000ن12). 
راعی و همکاران (2008 ,.لة 61 6266) نتیجه گرفتند کاهش سرعت 
رشد محصول در تراکم‌های بالاتر به‌دلیل تشدید رقابت درون‌گونه‌ای 
بر بو 

سرعت آسیمیلاسیون خالص (۸) عبارت است از مقدار مواد 
ساخته شده خالص (غالباً فتوسنتزی) در واحد سطح برگ در واحد 
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زمان. افزایش تراکم کاشت باعث کاهش ۱۸۴ می‌گردد؛ میزان 
جذب و ساخت خالص گیاه در اوایل فصل رشد به‌دلیل پایین بودن 
سطح برگ و فتوسنتز پایین بوده و به‌تدریج همراه با رشد و افزایش 
شاخص سطح برگ, در اواسط دوره رشد افزایش چشمگیری يافته و 
ش ار ان فومهوی مایداتها ی بر ها شبن اقا 
دوباره عناصرء پیری برگ‌ها و کاهش کارآیی فتوسنتزی آن‌ها کاهش 
شدیدی می‌یابد. به‌طوری که فاصله کاشت 30 سانتی‌متر با 6/27 
گرم بر مترمربع در روز کمترین ۲۸ و فاصله کاشت ط۵(م 
سانتی‌متر با 7/39 گرم بر مترمربع در روز بیشترین مقدار را دارا بودند. 
آبیاری باعث کاهش ۱۷۸1 می‌گردد. آبیاری هر روزه با 6417 گرم بر 
مترمربع در روز دارای کمترین ۱۷۸ و آبیاری ط روزه با 6۷90 گرم 
بر مترمربع در روز بیشترین مقدار را دارا بود. آبیاری ط روزه و فاصله 
کاشت 20۷۵5 سانتی‌متر در اثر متقابل دو فاکتور دارای بیشترین 
با ۷29 گرم بر مترمربع در روز بودند. هم‌چنین آبیاری هر روزه 
و فاصله کاشت 240400 سانتی‌متر باع3 گرم بر مترمربع در روز 
کمترین مقدار را دارا بودند (جدول4). در پایان فصل رشد» همچون 
شاخص سطح برگ و سرعت افزايش تجمع ماده خشک و سرعت 
رشد گیاه. سرعت جذب و ساخت خالص نیز به صفر می‌رسد که این 
موضوع ناشی از مسن شدن برگ‌ها و کاهش ظرفیت تولید مواد 
فتوسنتزی» تخریب تدریجی کلروفیل و کاهش غلظت آن در سطح 
برگ و هم‌چنین افزایش تنفس در مقایسه با فتوسنتز در اثر نزدیک 
شدن به مرحله رسیدگی فیزیولوژیک می‌باشد ( ۶ نژه1۲ نط0م2م0 
8 ,.[م), به‌طور کلی, به نظر می‌رسد شاخص سطح برگ و سرعت 
جذب و ساخت خالص بالا» به شرط ثابت بودن دیگر شرایط برای 
تیمارهای مختلف می‌تواند منجر به دستیابی به تجمع بیشتر ماده 
خشک شود (2014 ,۷/0۵2/0۷1 

بالاترین 101۷ در آبیاری هر روز با 2402/7 گرم بر مترمربع و 
کمترین مقدار در آبیاری ط روزه باد229 گرم بر مترمربع مشاهده 
شد (جدول4). شاخص 1117 همبستگی زیادی با وزن خشک برگ 
دارد و از حاصل‌ضرب وزن خشک برگ در ضریب به‌دست می‌یابد. در 
نتیجه آبیاری, تولید مواد فتوسنتزی افزایش می‌یابد که باعث افزایش 
وزن خشک برگ شده و افزایش این عامل باعث افزايش شاخص 
۷ می گردد. کاهش آبیاری باعث کاهش سطح برگ و جذب نور 
خورشید می‌گردد که اين عامل منجر به کاهش فتوسنتز و تولید مواد 
در گیاه می‌گردد و در نتیجه وزن خشک برگ کاهش می‌یابد. در بین 


فواصل مختلف کاشت, 4090 سانتی‌متر با340 گرم بر مترمربع 
بیشترین و6 سانتی‌متر باط212 گرم بر مترمربع کمترین مقدار 
۷ را دارا بود. در اثر متقابل آبیاری تناوبی و فاصله کاشت. آبیاری 
هر روز و فاصله کاشت 40980 سانتی‌متر با 302 گرم بر مترمربع 
بیشترین 10۷۷ و آبیاری ط روزه فاصله کاشت 2 سانتی‌متر با 
72 گرم بر مترمربع کمترین 11۱۷ را داشتند (جدول4). آشوری 
و امیری (2011 بتنصته ک ن۸:۵000) گزارش کردند که فاصله 
آبیاری پنج» هشت ولد روزه باعث کاهش تولید زیست‌توده تولیدی 
در مقایسه با آبیاری غرقابی در برنج شد. کاتوزی و همکاران ( 1621021 
7 9 6] نیز گزارشن کردند که با ختیر روش آبیازی مات 
غرقابی به تناوبی» عملکرد بیولوژیکی برنج به‌طور معنی‌داری کاهش 
یافت؛ به‌طوریکه برای فاصله‌های آبیاری پنج» هشت و لد روز 
به‌ترتیب 28,21 و 3 درصد در مقایسه با آبیاری غرقابی کاهش 
عملکرد بیولوژیک مشاهده شد. بلدر و همکاران ( له 6 106۲ظ۳ 
4 نیز نشان دادند که آبیاری اثر مثبتی بر تولید ماده خشک برنج 
دارد. در شرایط کمبود آب» رشد سلول‌ها به‌عنوان اولین فرآیند تحت 
تأثیر قرار می‌گیرد (2009 ,لتذ۷) بنابراین» با کاهش میزان آب 
موجود. سطلح برگ و میزان فتوسنتز گیاه کاهش يافته که از این 
طریق تولید ماده خشک کاهش می‌یابد (2000 ,.21 ]6 0۳ 

علاوه‌براین» افزایش رقابت بین بوته‌ای در نتیجه سایه‌اندازی 
بوته‌ها بر روی یکدیگر تحت تآثیر افزایش تراکم موجب بالا رفتن 
تنفس. نگهداری و انتقال کمتر مواد فتوسنتزی به مخازن زایشی شده 
و از سوی دیگر به‌دلیل تولید پنجه کمتر در بوته کاهش تولید ماده 
خشک را به دنبال دارد. از طرف دیگر افزايش تراکم در واحد سطح 
می‌تواند به مدیریت علف‌های هرز کمک نماید زیرا سایه‌انداز گیاهی 
زودتر تشکیل شده و با ایجاد سایه از رشد علف‌های هرز جلوگیری 
می‌گردد. 

۷ یکی از شاخص‌های مهم ارزیابی وضعیت رشد گیاه می- 
باشد که نشان‌دهنده میزان تجمع ماده خشک در کل گیاه است. در 
واقع. مجموع بافت‌های فتوسنتزکننده و تنفس‌کننده را نشان می‌دهد. 
این شاخص. انعکاسی از فتوسنتز خالص گیاه است ( ,1۷105121271 
4 و ماده فتوسنتزی تولیدی می‌تواند به مصرف رشد گیاه رسیده 
و یا در اندام‌های ذخیره‌ای تجمع یابد و تعیین کننده عملکرد گیاهان 
زراعی باشد. چنان که انتظار می‌رفت» بیشترین تجمع ماده خشک در 
طی فصل رشد در تیمارهایی رخ داد که دارای شاخص سطح برگ 
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بالاتر و در نتیجه ظرفیت بالاتری برای تولید و تجمع ماده خشک 
بودند. افزایش شاخص سطح برگ می‌تواند موجب افزایش توان 
فتوسنتزی گیاه و در نتیجه افزایش تولید ماده خشک شود که این امر 
به نوبه خود می‌تواند بهبود عملکرد را موجب گردد. افزايش تراکم 
باعث افزايش 11017 می گردد؛ به‌طوری که فاصله 20280 سانتی‌متر 
با098) گرم بر مترمریع بیشترین و 22 سانتی‌متر با4299 گرم 
بر مترمربع کمترین میزان 1101۷ را دارا بودند (جدول4). اعمال 


۷ همبستگی زیادی با وزن خشک برگ دارد و از حاصل‌ضرب 
وزن خشک برگ در ضریب به‌دست می‌یابد. در آبیاری هر روز با 
4 گرم بر مترمربع بیشترین و در آبیاری ط روزه باد224 گرم 
بر مترمربع کمترین 1101 مشاهده شد. در اثر متقابل آبیاری تناوبی و 
فاصله کاشت آبیاری هر روز و فاصله کاشت 200 با89 720 گرم بر 
مترمربع بیشترین 1101۷ و آبیاری ط روزه و فاصله کاشت 222 
سانتی‌متر با4214/60 گرم بر مترمربع کمترین 199۷ را داشتند (جدول 


آبیاری از طریق افزایش رشد باعث افزایش 127۷7 می‌گردد. شاخص 4 
(سه) عص2ع: ۳120۶ 800 
۰2*0 ه م۰ . 
25- رو 00 
0 ظ َ 
اه وف ۹ 
5 
ت‌ 
200 
0 
۷ 15 2۷ 10 8۵2 2 .۰ 03۷ ۴۷۵۲ 
۱۱ 
فاصله کاشت فاصله کاشت 
(ه) 5۵20۵ ۳۱۵۵۲ (صه) عصتومو ۲د۳۱ 
6 + 15.277 - 0.928 < ۷ 4 + 10.711 - 0714 < ۷ 
096 - 2ج 203۳00 9 2000 
2 + 6.5577 - 1.3572 < ۷ 4 + 9 - < ۷ 
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شکل 2 - اثر متقابل آبیاری تناوبی و فاصله کاشت بر میزان تجمع ماده خشک برنج 
۵ ۲۵12۱ بل هام ۵ موه )صهاص 0مصه صمت)احعا مصتاحصماله ۵ 10۲۵۵0 -2 ۲۱۵۰ 
13121 1 ولا به‌ترتیب آبیاری روزانه پنج رون هشت روز10 روز و روز یک‌بار 
۰ ,01275 15 2204 درم 10 رورم 8 رورم 5 ون ,ره واه اه ممتاقعتا کجمومتم مه :ما 220 با رجا وم ورگ 


اگرچه تأثیر خشکی بر عملکرد و اجزای آن تأثیر زیادی دارده ولی 
طول دوره خشکی مشخص کننده شدت و ضعف آن می‌باشد. کاهش 
رطوبت طی مرحله تشکیل خوشه و گل‌دهی باعث می‌شود تا تلقیح 
بهخوبی انجام نشده و عملکرد برنج افت نمایده زیرا در رطوبت کم 
ان‌های گرده نمی‌توانند به تخمدان نفوذ کرده و در نتیجه تلقیح 
به‌خوبی انجام نگرفته و دانه‌های پوک تولید می‌شوند (عک تصفحصتها6 
3 ,۵ ززتض] تنصه). فاصله بیشتر بین بوته‌ها باعث می‌شود هر 


گیاه به‌دلیل فضای بیشتر در اطراف خود. نور بیشتری دریافت نموده و 


فعالیت فتوسنتزی خود را بهتر انجام دهد و از گیاهانی که به یکدیگر 
نزدیک‌تر هستند» بهتر رشد کند (2002 ,.21 66 21060). هم‌چنین به 
نظر می‌رسد که کاهش فواصل نشاءکاری باعث افزایش هزینه تولید 
شده و از لحاظ اقتصادی و بازده انرژی مقرون‌به صرفه نمی‌باشد. 

در اوایل دوره رشد» میزان و سرعت تجمع ماده خشک کم بود و 
با گذشت زمان و همراه با افزایش شاخص سطح برگ میزان فتوسنتز 
جامعه گیاهی افزايش یافته و شیب منحنی تجمع ماده خشک شدت 


بیشتری گرفت و پس از آن به‌دلایلی همچون پیری و زردی برگ‌هاء 
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سایه‌اندازی برگ‌های بالایی بر پایینی و ریزش برگ‌های پایینی» 
انتقال دوباره کربوهیدرات‌های ذخیره شده. افزایش بافت‌های 
ساختمانی غیرفتوسنتزی و افزایش تنفس گیاه. شیب تجمع ماده 
خشک کم شده و سپس ابت می‌شود (2014 ,زحطلماهم]). 
هم‌چنین به نظر می‌رسد کاهش چشمگیر سرعت و ثابت شدن روند 
تجمع ماده خشک کمی پس از گل‌دهی گیاه و هم‌زمان با پر شدن 
دانه رخ داده است. کاهش رقابت درون گونه‌ای و بین بوته‌ای در فاصله 
کاشت بیشتر منجر به افزايش جذب نور و مواد غذایی و بهبود فتوسنتز 
و به دنبال آن افزايش تجمع نسبی ماده خشک شده است. 

۴ یا سرعت رشد نسبی» نشان‌دهنده تولید ماده خشک هر 
گیاه نسبت به وزن اولیه گیاه می‌باشد که در مراحل اولیه رشد که 
برگ‌های گیاه اغلب در معرض نور خورشید قرار داره سرعت تجمع 
ماده خشک بالاتر بوده ولی همزمان با رشد گیاه و افزايش سایه‌اندازی 
به‌جای اینکه تمامی برگ‌ها تولید کننده مواد فتوسنتزی باشند» بخشی 
از آن‌ها بیشتر نقش مصرف‌کننده داشته و باعث کاهش سرعت رشد 
نسبی می‌گردد. بیشترین و کمترین 136115 به‌ترتیب در آییاری هر روز 
باط)() گرم بر گرم در روز و آبیاری ط روزه بالط( گرم بر گرم 
در روز مشاهده شد. در بین فواصل کاشت. 30940 باط) گرم بر 
گرم در روز بیشترین و0460 سانتی‌متر با/6) گرم بر گرم در روز 
کمترین مقدار 86۴ را دارا بود. در اثر متقابل آبیاری تناوبی و فاصله 
کاشت آبیاری هر روز و فاصله کاشت 3040 سانتی‌متر با( 
گرم بر گرم در روز بیشترین 116118 و آبیاری ط روزه فاصله کاشت 
0 سانتی‌متر با016 گرم بر گرم در روز کمترین 13015 را 
داشتند (جدول 4). یکی از دلایل اين امر آن است که بخش‌هایی که 
به گیاه افزوده می‌شوند. اغلب بافت‌های ساختمانی هستند که از لحاظ 
متابولیکی فعال نبوده و نقشی در فتوسنتز ندارند. هم‌چنین به‌دلیل قرار 
گرفتن برگ‌های اولیه در سای و افزایش سن آن‌ها فعالیت فتوسنتزی 
کاهش يافته و سرعت رشد نسبی نیز کاهش می‌یابد. هر چند که وزن 
خشک گیاه با گذشت زمان افزايش پیدا می‌کند» ولی از سرعت رشد 
سبی جهدلیل افزایشن نسبت یافت‌های ساختمانی به یافت‌های در خال 
رشد کاسته می‌شود. نتایج برخی از دیگر مطالعات نیز مّید کاهش 
سرعت رشد نسبی بر اثر گذشت زمان به‌دلیل سایه‌اندازی گیاه می - 
باشد (2012 ,.21 )6 تحصداوعامطع‌نبه] :2010 بله اه طم۳0127۵0), 
اقن م که بات داز گهای تالایم مر روش برکهاین 


پایینی و هم‌چنین تخصیص منابع از برگ‌ها به ريشه با افزایش اندزه 


گیاه از جمله مهم‌ترین دلایل کاهش سرعت رشد نسبی در طول زمان 
است (2009 ,۵ 6 صونتجکم2) 

نسبت سطح برگ در واقع شاخصی مورفولوژیک از میزان برگ در 
گیاه می‌باشد. از آنجا که این شاخص با اجزای فتوسنتزی و تنفس 
گیاه در ارتباط بوده و معیاری از توازن هزینه‌ها میان ورودی و خروجی 
است. ٩1‏ نسبت سطح برگ به وزن خشک برگ در واحد مترمربح 
بر گرم می‌باشد در واقع 51۸ نسبت سطح بافت‌های فتوسنتزکننده 
را به وزن بافت‌های فتوسنتزکننده نشان می‌دهد. آبیاری باعث افزایش 
۸[ می‌گردد به‌طوری که بیشترین ٩1۸‏ در آبیاری هر روزه با 
7 مترمریع بر گرم و کمترین ٩1۸‏ در آبیاری ط روزه با 00004 
مترمربع بر گرم مشاهده شد. در بین فواصل کاشت. فاصله کاشت 
0 سانتی‌متر با 007() مترمربع بر گرم بیشترین و فاصله کاشت 
0 سانتی‌متر در هکتار بااطا۲) مترمربع بر گرم کمترین ٩1۸‏ 
را داشتند. در اثر متقابل آبیاری تناوبی و فاصله کاشت. آبیاری هر روزه 
و فاصله کاشت 20۷ سانتی‌متر بال۲) مترمربع بر گرم دارای 
بیشترین ٩1۸‏ و آبیاری ط روزه و فاصله کاشت 20200 سانتی‌متر 
با3)() مترمربع بر گرم دارای کمترین ٩‏ بودند (جدول4). به 
نظر می‌رسد که در فاصله ردیف بیشتر قسمت عمده‌ای از 
کربوهیدرات‌های تولیدی در هر کپه صرف تولید اجزای رویشی می- 
گردد. درحالی که در فاصله ردیف نزدیک‌تر به‌علت رقابت بیشتر بین 
بوته‌هاء رشد رویشی محدود شده که موجب می‌شود کربوهیدرات 
بیشتری به‌سمت مخازن زایشی هدایت شود. 

لش نسبت سطح بافت‌های فتوسنتز کننده به وزن خشک کل 
بافت‌های تنفس کننده را نشان می‌دهد. آبیاری باعث افزایش 1۴ 
گردید؛ به‌طوری که بیشترین 1۸ در آبیاری هر روزه با]00 
مترمربع بر گرم و کمترین 1۸15 در آبیاری ط روزه باظ0(0 
مترمربع بر گرم مشاهده شد. در بین فواصل کاشت. فاصله کاشت 
0 سانتی‌متر باظظ)) مترمربع بر گرم بیشترین و فاصله کاشت 
0 سانتی‌متر در هکتار باط۲) مترمربع بر گرم کمترین 1۸ 
فاصله کاشت 2۱5 با۲6(4) مترمربع بر گرم دارای بیشترین 1 
و آبیاری ط1 روزه و فاصله کاشت 20۲20 سانتی‌متر با ۷001 مترمربع 
بر گرم دارای کمترین 1۸1 بودند (جدول4). به نظر می‌رسد که 
کاهش آب در دوره پس از گل‌دهی باعث کاهش دوام سطح برگ و 
در نتیحه کاهش سطح آن شده است. هم‌چنین کاهش فاصله 
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نشاء کاری و نزدیک شدن بوته‌ها به یکدیگر احتمالاً از طریق افزایش 
شاخص سطح برگ و تولید ماده خشک موجب افزایش عملکرد می - 
شود. 

۴ نسبت وزن خشک بافت‌های فتوسنتزکننده به وزن خشک 
کل بافت‌های تنفس‌کننده را نشان می‌دهد. در واقع. 1۷۷۴ بالا 
نشان‌دهنده پربرگی گیاه می‌باشد. بیشترین و کمترین 1.۷۷1۴ به‌تر تیب 
در آبیاری ط روزه با 4947) مترمربع بر گرم و آبیاری هر روزه با 
8 مترمربع بر گرم مشاهده شد. در بین فواصل کاشت. فاصله 
کاشت 300 سانتی‌متر با14906) مترمربع بر گرم بیشترین و فاصله 
کاشت 30940 سانتی‌متر با 4941() مترمربع بر گرم کمترین 1.۷۷1۴ 
را داشتند. در اثر متقابل آبیاری تناوبی و فاصله کاشت. آبیاری هشت 
روزه و فاصله کاشت 305 سانتی‌متر با490) مترمربع بر گرم 
دارای بیشترین 17۷ و آبیاری هشت روزه و فاصله کاشت 300 
سانتی‌متر با 4994) مترمربع بر گرم دارای کمترین 1۷1 بودند 
(جدول44). به نظر می‌رسد که کاهش آبیاری با کمبود رطوبت خاک و 
توقف افزايش اندازه سلول بسته شدن روزنه‌ها و کاهش فتوسنتز در 
نهایت» علاوه‌بر کاهش تولید ماده خشک» کاهش 1.۷ را موجب 
گردیده است. 

میزان آب مصرفی یکی از شاخص‌های مهم کاشت برنج می‌باشد. 
آبیاری هر روزه باصلل0 متر مکعب در هکتار بیشترین و آبیاری ط1 
روزه با 4/5 متر مکعب در هکتار کمترین میزان آب مصرفی را 
داشتند. در بین فواصل کاشت» 25 سانتی‌متر بیشترین 978 متر 
مکعب در هکتار) و2098 کمترین میزان آب مصرفی 2139 متر 
مکعب در هکتار) را ایجاد نمود. در اثر متقابل دو فاکتور آبیاری هر 
روزه و فاصله کاشت 2۷ سانتی‌متر باا67/5 متر مکعب در هکتار 
بیشترین آب مصرفی و آبباری‌ط روزه و فاصله کاشت(20 
سانتی‌متر 4280 متر مکعب در هکتار) کمترین مقدار را داشتند. 
به‌عقیده سعادتی و فلاح (1995 ,طع11ه۲ > 8220211) یکی از روش - 
های موجود برای کاهش مصرف آب در کشت برنج» قطع موقت 
آبیاری و تغییر روش آبیاری از حالت سنتی و روش غرقاب دائم 
به‌روش آبیاری متناوب با اعمال فاصله آبیاری مناسب می‌باشد. ولی 
همواره اعمال فاصله آبیاری مناسب که ضمن کاهش مصرف آب 
تغییری در عملکرد ایجاد نکنده مسئله مهمی بوده است. بنابراین» 
آبیاری تناوبی در زراعت برنج نه تنها باعث کاهش مصرف آب و 


افزایش بهره‌وری آن می‌گردد. بلکه با گسترش سیستم ریشه‌ای باعث 


جذب بیشتر آب و عناصر غذایی و در نتیجه افزایش میزان محصول 
در واحد سطح می‌گردد ( ,تطعتطع۲۱۸ تحعحصمک! عک مهنل۲2ممز 
0 بومان (2007 ,01120) نیز نتیجه گرفت که با اعمال 
مدیریت صحیح آب می‌توان اولا مانم کاهش عملکرد شد و قشاق 
مصرف آب صرفه‌جویی نموده و بهره‌وری آب را اف زایش داد. 
علاوه‌براین» افزایش تراکم ضمن بالا بودن هزینه نشاء‌کاری» به‌دلیل 
تولید پنجه کمتر در بوته باعث کاهش تولید ماده خشسک و عملک رد 
می‌شود. امّا در هر صورت با افزايش تراکم و بالا رفتن تعداد بوته در 
واحد سطح. تولید ماده خشک و به تبع آن عملکرد افزایش می‌یابد. از 
سوی دیگر با افزايش فاصله کاشت و کاهش تراکم میزان بهره‌وری 
کاهش می‌یابد. نتایج مطالعه امیری و همکاران ( ,.21 4 تنصت۸ 


0 نیز موّید تأثیر تراکم کاشت بر بهره‌وری آب می‌باشد. 


نتیجه گیری 

لزوم برنامه‌ریزی دقیق برای استفاده بهینه از منابع آبی موجود 
برای دستیابی به کشت پایدار ضروری است. به‌طور کلی» ننایج این 
مطالعه نشان داد که اعمال تیمارهای آبیاری تناوبی اثر معنی‌داری بر 
شاخص‌های رشد برنج داشت و میزان کاهش صفات مورد مطالعه 
بسته به زمان انجام آبیاری غرقابی در مرحله رشدی گیاه متفاوت بود. 
بررسی فواصل کاشت مختلف نشان داد که فاصله کاشت 2020 
سانتی‌متر بهترین شرایط را برای گیاه برنج در شدت تنش‌های مختلف 
ایجاد نمود. فاصله کاشت 2085 سانتی‌متر نیز ضعیف‌ترین شرایط را 
برای گیاه ایجاد نمود. در تراکم پایین» رقابت بین ردیف‌ها (برون بوته- 
ای) و حتی درون‌بوته‌ای تا زمان گل دهی و تشکیل دانه کمتر بوده و 
پس از اين مرحله» رقابت زیادی جهت مواد فتوسنتزی در بذور 
پانیکول ایجاد می‌گردد و باعث پوکی دانه می‌شود. بنابراین» جهت 
دستیابی به سرعت رشد مناسب شست نتی مد 
ستیابی به سرعت رشد مناسب فاصله کاشت 20920 سانتی‌متر 
مناسب می‌باشد. نتایج نشان داد که آبیاری هر روزه بیشترین شاخص 
سطح برگ و سرعت رشد محصول را دارا بود. بر این اساس, به نظر 
می‌رسد اصلاح ارقامی از برنج که در شرایط آبیاری تناوبی عملکرد 
قابل قبولی تولید کنند. یکی از نیازهای اصلاحی در این زمینه بوده 
که باید مورد توجه قرار گیرد که این امر می‌تواند به‌طور ویژه‌ای 
عملکرد و میزان مصرف آب و به تبع آن کارآیی مصرف و بهره‌وری 
راهکار مدیریتی مناسبی برای دستیابی به عملکرد اقتصادی پایدار 


0 نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد . شمارط . بهار 1399 


به‌ویژه در شرایط محدودیت آب می‌باشد. علاوه‌براین» کاهش فواصل شود انتخاب تراکم مناسب کاشت و مدیریت آبیاری را به‌عنوان 
نشاء کاری از طریق افزایش هزینه تولید و کاهش درآمد اقتصادی و راهکاری زراعی در راستای تأمين امنیت غذایی و پایداری تولید مد 
افت بازده انرژی مقرون‌به‌صرفه نمی‌باشد. بر این اساس» پیشنهاد می- نظر قرار داد. 
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لح از50 ۵۶ میم .ععبانه‌ننوه ما میاه ممتراممبه همه ۵ 0م عنمجمجمعع 0۶ ممتاهبااه۴۷ .2003 ,.ظ ,تماخض 
(«تمصحصیگ طوتاممظ از جفتوتع۴ م) .301-302 :19 ۷۷۵۲۵۲ 

لصا ممزز هد اامنالمين تمه مضه ۷۵10 ۵۶ ممتاقناله۷ظ ,20112 ری مصهجحصفوظ مضه ربا ر۹۵22۷100 ر.ظ بتتلصتظ 
1-۰ :(4)3 ممتام۳۳۵0 وم ۵۶ اقصداهژ متصمتامع1ظ ,۲۵061 وممج 01۴۷2 وتا طاذ< اتعصعل عصقام هه )صمحصهمع‌مصفمط 111۳12۵102 
(«تمصحصنی طفتاعوظ طز صفتوزعظ م1) 

اصمصصمعمصمو ممتاهعت همه تاتقجعل ومتن 0 وا۵ع]۲ ,20119 .۷ مصهرمحصدظ 4ص2 ریخ م۲2 .1 رتلا52272۷1۳0 ر.ظ بتتلصتظ 
لزم صا کممتای‌تمصصصمت همه عصتام0مصهر صرح ۳۱610 نصف صعطایما طا ممتامتلمم عم ۵ تالم ۳/2 08 
2085-9۰ :(42)17 ۸۵۵1۷915 ]۲۱2 24 م0166 

ججیهل ۱۷۵2 ما ممتاتجمی طعنمیل مفهع‌تانصظ ما متسالعممنم مام‌صته ۸ ,2004 ویک:۷ ر‌مصصهنهم]۱۷ 20 وب رهم۴۹62 ریک رتل2دظ 
87-1۰ :14 وتتنظ 40جه اطوتامرنا ۵ لمصیتامژ .1610 و2۵00 

مط ۵۶ تقصدم؟ بصن طصا ممتافع]1۳ عمزر ۵۶ فمطاعمهر قمظ عصتمنال1۳00 ,2003 ریگ رتمفصطه 20 ر.ظ مصتطقطاه ریک رتلددض 
13-1۰ :13 نامر لهتبانه هه هه وومصرورر1 

0 8 ۲۵۹008۵8۵ ۷۱۵۱0 20 0۳0۳ 2001۰ ۱۷۲۰۲ محتحعلم 220 ریگ رلتقطمو یم تطلتم ریق رتمع120*7 ریق رتقطعدظ 
:(4)4 معممعه لدمنعه(مزظ ۶ه میم صم)فتلدط .عصمدم عصتاصهام فصه معاه؟ عصت0عع۹ )صععلن ما (۱۳۵۵۵/۵ ۲۷۶۵/۱۵) صقعه 
460-10۰ 

جمعمانه مه ولهعماصا تمه هبملت حارط عمز صا پرمممژمرگله وفجا م۷۷ .2011 و.ظ رتتتصم 220 ,۷ رتتتاهمطوض 
238-۰ :7 اوتاممه مععتمهصه ۵۶ لقمتتاوز .واعبم[ 

کصقام صتتامن0 :2002 .۷۲,9 ممتطعاظ مه میکیاط رمتطعناظ ری رلفصدم رم رلع27ل ملظ ,جوم ,۸.۷۷۰ بط106ظ 
٩0۱660 102(: 114-۰‏ عصقاظ ۵۶ لمصتتام؟ صقلفض .رم ۵۲۵ی 02۵) معزر ها ۷۱۵10 طونط ت10 داتفصمل 

,100۳۵ 200 رما بقتاططهتا ۷ ر.ظ..ظ رعصهاننام) وبا مطهمنات ویک مط2020ته .گنل ,اهلگ ,.,۸.ظ محقصصامظ ر.ظ رتعل[ظ 
ما۷ نموه ععنر 0عاهعنا ۵۶ ۱۵۱4 صرح موب عنجه مه احممصهم‌ممممه ممعمانه مه ۳/۵۵۲ 0۲ ۳1۲6۵۲ .2004 و.ظ۱1.۳ 
.193-10 :65 )عمجصم‌ههم۷]2 

لمتادود )صمعن اه تالم ماه و۵ ۵۶ اممجصه۵۷تمص1 عظا م۸0 کلز0 ب«مصصقظ لقن6جهعوهن ۸ .2007 ,.۸:۲.ظ مصفحصاهظ 
43-0۰ :93 فصع)وره امتتلنه‌تهخ .ععلوهه 

تقلصن وم «متع ما فعمتاون ق۲۵0۳ .2007 وبا رعظ۳6 200 وت ,۷۷208 ,.ط.] ,۲0088 مسا ,۳۵88 ,.۸.۲.ظ مصعصصتوظ 
رکاصههممجدمی ممصفلهه ماه بقلم مماهتامهتم 1۲ بطمهم‌تممه عصتااه0مصه 2 عصلوبا مصتص صتمطاعمه ما فصمتاتجم اعمطممه ۳ 
.23-۰ :88 )صممصمعمه۱۷2 عمج ۷۷ اتود .رااتاه هتم ماه 220 

0 ون عاونا نا و۳۵۵ 060۵ ۵۲ اجمصمع۱۷]28۵ .2017 ,.9.ظ مصقطنیهت 20 ر.ظ رمتاصع‌ته ر,و.ظ یفتفصفط 
120-۰ :95 ۳۲۵۲6۵۵108 ۲۵۵ .1166 ۳۷-966060 طا راتعدعل 

۵ ۲0 وه0تا۱62مصص1 ما فد (اآمع-ت ۵۱۵۱۵۵۵ و۵ ومتلنه ۳۵۵۱۵81621 2011۰ ,.ظ.ن1 مط0عصطوژ 240 ر.9.ظ محقفطتفطل 
1385-1۰ :30 ۳۲۵۲۵۵۲0۵ 0۲۵۵ 1166۰ 66060و-)0عتن ما کصمطدم‌م ۳2۵۵۵ 

کصقام رعصتهالت رمع‌صمعتمصصم کوما .2016 وم ,ص۷12 220 مسلباط رناته‌مهرضا .له مطامعصتصهمنا یت متامصمتاظ ررظ باعع018 
52-4 :199 طهت2عوع1 دمم ۲۱۵10 ۲۵0۵۰ ۲۱۵8 2670016 عصتل[م۱۷1 طهنط ۵ طا اتعصعل اصقام ما عقمممروع مر ۱۷1۵10 24 بط 20 

0 ومو۲۵8۵0۵ اتازطمننه۷ ۱۷۱۵10 فا جح ۱۵۱0 مومت .1989 ر.ظ.ن یکته]۱۷ 20 یکی میک رتم۱۵00 رهظ رععصامل) 
175-۰ :29 90166 0۲۵0۵ .ص۵2٩‏ اصهاوتل ناو 

0 ۹ ۱۱۱۱۱۰۱۱۳۹۱( 6 6 :۱0۱۱۱۱۱۰۰۱ 
207-1۰ :36 رحطم‌حصمتيض ۵۶ لمدریاه[ صحت4! .عممتاهاصهتين م۲ 4صح فصه‌ااهم عصتاصهام امن ما عصتم0۵؟متم)ط1 

۶ صمنای‌ناننه 1۱2۲2060 ]۵ فاهع]۳۲۸ ,2010 رو مطمل12۵تا۵و 24 بط رتطهتاهی ریم متصهطم‌صدنا ۱۷۲202 ویک ۲۱۷۱2۵0 
2 ... طا ...رما عیومهر... 280 م2تقص... ]0 .. طاومع ...وی همتاتاها ... لقعتصمطه ... فصه .. تموناتامامنه 
(رتقصصنگ طفتاعمظ طاذه صفتوعظ 1) :292-301 :(202 «ع010عع 0و۸ ۵۶ آهطتنا0[ 

40 ده م۲۱ م۵۵ 0۶ ۱۵۱0 صتقم مه ومد ممتعهلاتا لصا همه هم :1971 ,یکیو ب]126 ع1 هه ر.م0. ,۳۵۵20 
503-۰ :63 لیام چحطمممتهخظ ,هب1۵ جمعمانه مه اتدمع تصقام بو 

0 0۳01127075] متقطوومدام لهءتومامزه ۵۲ ]عم 1 ,2011 ویک رل2۲۷12 220 ویک رلت2 ام(۷۱۵)2 .و مطتطصعطهز را رتهامدت 
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۵ ۳۵۲۹12۴ 12) .117-130 :(21)2 ع6ه016٩‏ ممنان0مظ مج مسبانه‌تبوه ماطممتهامنه .مقا۵ ۵۶ مامممم‌م‌ججمی 10مذ 0صه 1۵10 
(«تمصحصنگ طوتاع و 

جرد ماجم‌همم‌مومه ۷۱۵۱0 ۵ فامعاله عصتصصتا تلم تمج۷۷ .1989 .0.۳ مصتاتظ 220 ویگ.گ وتتتتصنک ریو.ظ مرطمیلم2ل رک ماطقتت 
61-5۰ :81 ل2صتاهژ چحجمهمتهظ ,۳۵2126 

0 165008868 16166 .2000 ویگ.ظ مقلل۷۷۵ 220 مب مج0عصفا! رطظ وتتانات .لیگ محقه هی رتاتا9۲0ظ ب).ظ ,ععتت0 
73-۰ :66 1۵96۵۲00 وع0۵) ۲۱6۱0 ,وتا متمطایمء صاً عصتصتا پا 4ص تع110000/2 ما مععصقطه 

-00زم فصو صرح ۷۱۵۱0 صتقتع جم واتدصمل اصقام ۵۲ دامع]۳۲1 .2006 ری رفک 20 ویک متصعطمصه۷ ,.لا رطم۲۱۵۵۱02۵0 
00 0۶ ما0 مهتم .عممتاننم م2دتطض ععصنا دعمجامصهع (م ۳۵۵۵1۵ ۲۵۵) صحعطاع‌صنههر عععطا مد قاتا لمهتو00تورظم 
(تقصصصیای حافتاع صرظ از صقتوعظ م) :66-78 :(801 9016060 

-مط0زمص موی 4ص ۷۵10 صنقتع مه باتفصمل تصقام ۵۶ قاهع]1ظ .2006 وب متصه‌طفهک 20 ویک متصهطمصه]۷ ,.لا رطم۲۱۵۵۱02۵0 
۶۰0 میاه صهتصوی .عممتاتجم مدتطه مها دعمجامصهع (م ۲۵۵۱۵۱۵ ۲۷۵/۸۵) صده‌حام یبط عمط ما قاتا لمهتو00تونرطم 
(رتحصصنه طوتاعمط طزه جفتووهظ م1 :66-78 :(801 م0186 

ح طمتامع 1۳ عصتامطماله مه عصتمم۱؟ ۵۶ مموتتهم‌ججمن .2011 مب باک00ص۷202 م2 ۷ ,ت۱۷]۵:۵ ویک بلهتهگم۷۵ تصزموم۲۱ 
(صقزوتعظ 1) .صقن محجمتطهز رمم‌ممه‌زوم )مممم‌ممه]۱۷ آمتتانهتتعه .ممتاجب تاه ومز۲ 

,11105 وم .قنعظ 0۶ فدوعته 0)60ع61: طا عصتصته؟ منز صاً معع‌ممط .2005 .(ع)باعتافم )دعوم ممنک لمهملاجصعهاصل) لکل1۳۴ 
۱۱1100 

۵ :6۱1276 ممطبامه صا ممزر ماو له فاممته‌صظ ,1991 رین رجفططلز ۱۷۷ 220 .۲ رمما مظن رط0080[ 
-201 :116 مهن رهم اوه ۵۲ میم .رامتته مه ماه همد 0۳ رعمتمدمد اصقام مادم ۱۷۵۵0 رحملایلامم2 
.215 

نی ۵۶ همهم ۱0ع مه ۷۵14 ج۵ فامعلگه عمتهمه ۲۵ قصح ماه عصتلعع ,1987 را رتعل رهگ 24 ,.ظ.ن روع‌طهمر 
623-۰ :79 اقصیاهژ پرجرمهنتهخظ ,1166 868060 

0 ۲20 عصتاا صنقتع وم اممصصهم‌عمصممهط ممتامع تا آ۵ )۴/60 2007۰ با رتت9200 20 .۲ بتهمطک م2240 تفگ ری 202 
-623 :47 م۵800 آهتجاط لمح معنمانهم‌تنهد ۵۶ ب«عماممطع]. مه ممممتهو .عته لته مزر ععتطا ۵۶ موم عمن۷/2 ۲۵1۵11۷6 
.917 

۶ عصتاهع2۳۷ظ ماهدانناه عم وعمنصا ام آهنومامندوطم ۵۶ ممتادء‌نام۸ .2004 ر.ظ متفه مضه ری۷۳ ,برط‌جددام 1 
(رتمحصصصیای طفتامصظ ط)1ه صهتفیعظ م1) .65-75 :(65) لع06ه222 مه طفعطاه زد .0۵ج ۲۵6 
اعدمتل 0۲ مولا .2006 وی ,تتتامع 2240 رب رت0۵0۵۵) ویک رتم15 یگ متقلنا۲ .۷ ,وطاناو1 ر.ل ,2802221ظ ,.م مهته۷]21 
48-۰ :1 طم‌هعوع1 وم0) ۴۱۵۱0 .ع6ز۲ 100/120 0عگمند: ما دعمجامصعع اصدعهاما غطعیامیل ۵۶ ممتای‌تاجم10 ۶0۶ رمل‌ص1 عوهمهوع۲ 
صد همه 0۶ معصه۷متمحصا متامصعع ۵۶ وتمع۷ 60 حدم وععصقطه لهمنمامندردممدامرمصه هچ زمر صتهعم .2009 ,۲.۴ نت۷ 
149-۰ :45 عتبایمتوهخه لهامعصتهمدظ بصمز 
مج لههومامطن:۱۷]۵ ,2013 .له مطعمصع 2240 ربا متصقطعته2 بط مهلمطوم ‏ تمه2مط ری مصهللمصصصصمطم]۱۷ 
685-۰ :(702 1۵962۲60 وممم) ۲۱6۱0 ۶ تقصیامژ مهتصج ,عصوععه انا ععتط) ۵۶ ممامممتعاصا ان ممتاملديه مه تو00تونرظم 
(«تمصحصنی طفوتاعوظ از صفتوزعظ م1) 
۶ ۱۵۱4 ۵۷اه لمح ۷6تاهاتاصمتان هم فع‌مناتایع لدمنومامزه فصج لمعتصمل ۵۶ امعلله م1 ,2014 و.ل.۷۲ ,۱۷]09]212۷1 
,۷2620 رلمططمه] ۱۷ ۵۶ رازه نا تعسمتع۲ رولومط] ,۱۷۱۵۰6 .ممتاتجمی متفصنام 0فططفه]۱۷ ص رم م۱ سسمععع) مصصقومو 
(رتقحصصصتی طفتام در ط)1 صفزونعظ مل) مه[ 
فص حتعجمل مصتامهام ۵۶ ع۷تامع11ه م1 .2004 وبا مصهع ۷ 20 و رتتامممههاتمدن ری رتتاممتامطعطهاله رب بژط2ل 
طعتاع ی طاز صهتفعط ظ) .33-38 (66) تععلمم2هو مه طومطیم‌زه۴ 0تعطابوظ عمند. راکان 10۲ ماود عممتاتایع1 دبامصمع 200 
(رتقصصصنه 

جح مادم عصتاصهام ۵۶ ]۵1160 1 .2008 ,۷ ,معزطاف! 20 وب بنژتطضا 2200 ممصصح ری رتصحطهکوط ریم بدژونا توم0۵70 
.0 وم 21اه از مه فلفامم ماه ۵۶ وتو تایه و۵ ۵۶ ماه مفطا ممتاع20 مه طابج«متع مطا جم متعصعل عصقام 
(«تمصصصصیه طفناموصط ط صقزوعظ م1) .382-400 :904 م80 وم ۳۱۵۱0 ۵ امصتتاول صفتصهز 

1۵۵ 0۶ واه1۵۷ امممنل اه اتعجمل اصمان لقصصتاوی ب«المم‌نمجمعظ 1984 ریکز,۱۷ رتداط‌اه هه ریق تردن ره و2له۵۲۷ظ 
1-۰ :(5)2 طمتمعوم لدناانه‌نتوه میم[ طاهزصظ عط ما مزع 0عاهع نت1 10۶ 286 

طمو علفطدمک ما کممت‌لههه وم مه امممه‌تتنا0ع۲ تم۷/2 166 .2000 مه بتطعنطع۲۱۸ تدعصهک هه .لا رصهتله0صیزظ 
فاعم طذن جهتوته۴ م1) .21-25 :2900۲6615 لوعندا مه عسالنه‌تهظ ۵۶ بوماممطع1 هه عمممزعگ ۵۶ لقصنامل .۴۲۵6 هر 
(رتقصصصنه 

اتوصمل اصفاح 0۲ ۳۲۵۵۲ .2008 ربخ رهم۱۷ 4ص رب رتتمهرذنله بخ رتلطعصهه؟ ره رتصقم2م00۱) تصه‌عهدان .لا رمق 
0۵۵ هتنا۱۱2 مه معتمانه‌تهه ۵۶ «عمامصطع]. فصه وعمممتهو ۵۶ لقصتمژ عنم فصه صمه‌طرمو گ۵ مصلم0۵؟۲0م]ط1 
(تحصصنه تام از صوتوو۵ظ مل) 44 و3 :ر12)45 

میت 1 پمجمزم‌تله مقنا م۳2 ۲۱68 و۵ فاممطم‌م2ص۱2 صمتاقع1۳1 اجمتعنل ۵۲ مامع]۴ .2005 .۷۲ ,۵۴۷ 220 ,.۷۲ ,۴62 
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(صوزو۵ظ ص) .صقن رتمک ,009/۵6 عمصمنمک اتم5 9۳ عطا ام ,ع۳0 

فص بمهصمزمتاله عفن ۳/2 و۵ فمطاعص اصممدهم‌عمصمصظ ممتامعنطا تصم‌مانل اه ]۳160 .2007 ,۲ ,۲2۴۷ 220 .۷ ,۴626 
(رتمصصصنگ طوتاع ما )۳1 صفزهنعظ م) .15-25 :(1)۵ ممممژمی لهتبآنه‌تنهه ۵۶ متام ,۱۷1۵10 ۲۱۵۵ 

همع ,۱۱۵2 0۲ دهعداه )صمع ۵ ممنام‌صاعومی ماج مج ۱۵10 موم ففععه طعتمتل ۵۶ ]۲1۲6۵ .1996 ,.لظ ,۹2202 
(صوتویع۳ صظ) .۵ 18 رووعع۲ ماباتافصا طمتقعوم منک صقت رات0ممک۴ 

.0 21 ,ددع۳۳ ماباتافما نموم ممنک مق .ق۳۱۵۱ ممتک ما اهمجم‌مه‌صه]۱۷ تفج ۷۷ .1995 ,۷۰۷۲ مطقاله۳ 20 ,.لط بتل220 
(۳۵۲۹120 

۶ مادم عصتاصهام مد ت«اتعصعل تصقام ۵۲ معصمتاال .2007 وظ م22 220 رب مل۲۱0[22 رش متام 92021 .۴ م9200721 
۶ فتاه .اه س0۱۵0۵۵0) فتماتهنانوه‌طاحصه1 ممصصرمی ده ممتاتاهم‌صم تمل‌هصنا 10م صرح طا منم فا عم قتهم 
.143-۰ :74 ممتامن۱۵00ظ موم 

0ص مصتا ممتالقع1۳1 0۵۴ ۳۲]6۵۲ ,2011 ربا رتم21 م2 ری بلتو70مک ر.ظ تمه .لا معط ر.ظ متعفطام؟ متطفطه 
(صدزوعظ ص) صق رتطاعفک ,فاعم موم ممنع مق باع۵۵0 جم‌تهمومط ,(تصصمطافما ۵۷۰) ۷۱۵10 ۲168 و۵ 1۵۷۵1 ممعمن 

(صدزوع۳ 1) .۵ 303 روعع:ظ زذنه .ععام‌تمصنرظ جمتام‌۲۳۳۵0 ۳۴/۵۵ ,2003 ,.ظ رنصه‌زتتقا تنصم 220 بخ متصعفصله(0 

126 .905 مه بهلز۱۷۷ مطمز ,ممتامتلميم مد ۵۶ وععتام0۳2 مه ومامصذ:ظ .1981 .1۳ ,ه126 20 ریک بالهتناه 
۰ 618 

,۱۷۲۵۲ نص1 .ععز۲ 10۲ میامتصطهما ممتاقعنت اصمنتگلم-۷۷20۵ .2002 ویز.گ مصه/اتباطاظ م2 ریکانک رصهوهمرصصقا ر.1.۳ ملقطاطاه1 
0 ۲۵007 10۲ مملهءمنعم بعاج/۲۷ مه ازمگ عم م۷۷۵0 لمممتامصمهعاما معط ۵۶ ,ع۳۵ظ ,(رعقظ) نک رتمک 24 .لا ۷۰۷ 
.صهنهط1. رامع مفظ رزعماممطمع1 ۵۶ مابااتادصا صفتفظ رصع[ 28-30 راصمجصعع۱۷]۵8۵ 

مه 1۵۲۵112۵۲ جمعمتانط 0۶ ۳/6۵۲ .2012 ,.۷۲ رلولع0۷ 20 رنه رته[0ظ ۷ بفططفه]۱۷ ویک متتطقطع :22 ر.۷ ,تصفاوعامطعنته1 
-161 :(8)1 ع66018:ظ ]مها 0جه چجمجم‌تي۸ 0۲ لقصتتا10 .رما یره 2۵۵) صمه ۵۶ وعمنل‌ها لهمتومامتدرهم دم فععتاد تلع م۱۳۷2 
(رتمحصصصتی طفتاعمظ ط)ز صهتویعظ ص) .174 

۲0 0۶ لمصبه؟ .عممتاه‌تصنا مه فمتاتصتمونن0 تعمتامنالمتم مزر صا عویا تمه 3۶000۷۵ ,1999 ویظ.1 ۲0۵88[ 
241-64 :2 ۲۵0۱6)100ظ۳ 

و0 ۳0 لماقصتایی ما مهم هط که صمتاحهتاووعز ممصح‌صمامتقص لهج طا میت :2000 ,۱۷۲۰۷۷ رلمعتع1 ص۲۷2 
.133-0 :519 معبامتایم! مامض مهم ما۱۵ ۵۶ باتهم مهه‌تیمصه ۵ تمصتامژ ,عممفطمرم 

۷6۵ 0۲ حمتلقر ممجایقی مه ممتاهتزموع۲ ممصممم)متههه رجمتاه]۲۵5۵1 )00۳۵۴۷ :2000 وم رتم9۵ 220 ,۷۲۰۷۷۰ ,16756 م2 ۲۷ 
702-6۰ :(125)6 عمهم0۱ یناما ۵ راعژه۵گ مهزمصمه ۵ تمصصیامل .عتدررلفمه ومنیعو عحصتا 2 

صنا و۲۱۵ متتامتمج مقهعممصصها ۵۲ معصمم۳۵]0 .2005 و.گ رمقطر 200 و2 ,۷۷2082 ون ,۷۷2۵82 ,.۸۵:۷۲.ظ مصقصتامظ ریک ۷208 
107-۰ :74 )ممصرمم‌مصه۱۷۱ م۲۷۷2 لهتنلنهتتوه .فصن طاعماظ ما معصتوع۲ ماه مان 

ما۱۲ جد نموم مز۱۷]۸ سم .46-71 .۵۵ ,عمز2 هام ۵۶ و0اعذروصه ط)«مع عط )تصصنا کقط) وتمام۴ ,1975 .9 مق4تطوم۷۲ا 
11006۰ ۳۲ رومتتظ وم ملکلکا ,منک 

فص طامع ۵۲ چلتو .2009 وب رلصه۴۵7۷ 220 و.ظ م2204 منلط ,.تفططعه صفتصتطی؟ ب رتصقط‌اتله مطفظ و.۲ط مصفتهکم2 
صمتصح! جام0می هه عون ۵۶ ۷۵۵0 ۲۵ اه ممتاتاهم‌موهه فط ص مهه‌ندمی 4ص م2نقصه ۵ مصامم000اظ1 ۵ ۱۱۱۵10 
(رتمصصصتگ فاعم طاز< صفلفیعظ مل) .107-125 :5 5016868 ۷۷۲۵۵۵ ۵۶ اهنامز 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ه ۵۲ 0 امهسا0ل 
جلد ظ. شماره 1. بهار 1398 ص 54 -37 0 37-4 .0 ,2020 5۳2 ب۵.1( ,12 ۲۷۵۲ 


م0 6۵ ۱۱6۵ جدن مها وان۱ مص مها( 0و ممت م۲۱۳۳ جمناه) 10 0۲ ۳۲۲6۵5 
م0۵ مامتان ۳۳۵۲۱۵۵۵ صهاتی 0۱۵0۵۲ 


"۷2202 ۷۲۰۳۰ دن0‌دط۸ ۲۷۵۱۵0 ۸۰ 6۰ هثل( تلم ۲۰ ,"22060 ۲و۹ .6 تصههمم۲ جمتعامجاه :16 
21-08-18 :60اا لها 
07-11-58 :060/60 


۴ ۳66۱5 .2020 ویگ,۱۷ متطعل۷22 220 ,.ف9 متعط۸ ۷۵2120 ,.۳ مة1لظ نله و.9 مطع22 92۷۶ یک متتقصمو۳ با0تا9200 
امصیامژ ...عمتجم مامتان ممصز۶۵ظ صقلتت لصا ومیرع0ه1 )0۳۵۷ عمنک هم عم‌صه)وزا عمتاصفاظ مه ممتاهعنی ممتامام۳۴ 
1(:37-4) 12 ۸۵۲06601027 01۴ 


(1-۳۹ ۹00 


0صقصعل همین ,علممعم ممنللزه 3.5 102 1000 ۵۶ همعیامو فطل و1 مصملح هتفه صاً 4صه 1000 عصه)عممحصصا تححاماع 2 و1 6 
۶ 7570 ۸00۲ .05مطاعص ممتامن0مع 010 26۵120 م4 وعطمه2(۵10 مه برع0[مصطع] ب«عص صتا ۵ صقام 2 وعو0مصطدً ۲166 ۲0۲ 
۵ 0 ۱۷۷۵ 166۵1۷۵ واصهان تما م۲ 60۴0۵2۲60 210۵ و5620 11610 ۵۶ .12205 10۷ م۵ ۵0مام0۳2 ور مملمنا0مج وم 002و 
24-0 0۲ ۷/۵/۵۲ مما2عنصا احطاماع ۵۶ عمداههعنه 34-43 واه رفمه‌تاقلنهلقه مصصمو چم 0عققه مه ۱/2۲6۲ ع۲محظ وعحطتا 
جع 10 معصمالقطه عصهزممصا اقمحط مط رجمتاهناژه فنط م1 هام مزر بوطا 60مصاعجمی بماه/۳ عصتاصتیل و مممامهعتو2 
,۵66011۷ ,۷/۵/۵۲ صقطا ووقا ود ممتاما0متن ممنر مه وا تامنالم0 ما72 1۳0162500 بم0۵0۲۵۵٩‏ تمه/ رطمتامنال0۲0 1108 ما 
0 0600 26 0۳۵006۵ 0۵ جق تما۳/2 1695 ۷۵۵۲۵ رجمتامع تا ملقصعهااه ممزد قه میتی فصصمورد ممتامنال0۳0۵ م۲1 
۲ «مامصناعجمن تمتله/۳ ۵۲ ممتامنا0ع۲ فطع 0موممرهصصزً 2۷۵ عمتاته هه افتلصا ما ماه 10۲ 0صحصصمل وطلوهم1861 و۲۱0 و2 
۲ مطا فقط هه عصقام صتهام11000 2 مه مدمه تمه افصتفعه فاصهان 10۷۵عع5۵ عمط مطا گم مهم ود معنگ .عاالتا0 تمه 
ها 060هعنا تعطنان صقطا مه من ]قطن مطاً فقط ممنک .علقعرمع مط ها تما/۳ 10۲ 2660 


[۷۲2۸6۵۲۱215 20۱0 5 


,01هع1۳1 ال واه1۵7 ع11۷ ه ]مامصنههه مه ممنامعن عصتوتا مامامتامو مه 0مامنلوه م۷2 اومحتتممرم فلط[ 
,30*15 ,25*25 ,20620) 16۷7۵15 عنام 2 ماه-طانای وج ممصعاعنل مصتاصهام 40صه ر(رورهل 15 220 ,10 8 ,5 ۵۷۵۲ 24 م1111 
۵ ۱/285 ناد م1 ,عصمتاممنآم۲۵ ممعط از صوتععل امماها مامامرمصمی مضه ۵ عقصم] صتطاز: رت 302020 200 
عصتصعاع ما ممعلق) ع۷۵۲ معام‌هه ارم .تعاجع ط‌دعوع۲ م۲۱ آقممتا۵ظ مر (2017-2018 مه ,2016-2017) و۱۷6 ۲۷۵ 10 
624 0۲ )مج 20 با بنظ عصتلناامص1 ومامحتق لهعتصمدن مصرمی هه ,مدوم مصتلامط مه ۵و رمتاعوتا 01و مطا 
016 0۵ )مهم عطا 50 0ع/«10محصه امظ ق۱۷۵ طمتاع1۳11 متادام۲ عط ,عصتاصهام‌وصه تماله درم 15 ومت منز ۷۷ ۱۷۲2 20 ,۲2 
2۲7 20 صصصتتاتيج مق مط مر «ماجر افتا مط1. ,ومصصتا مها صا 0مصرمه ۳۷2۵ عصزهمام م1 .010 مطا ما طفتاطفاوه ما 
0 02860 مممل م۷2 ۳۵۲۲۱112۵0 .عصتیوو مط) ما مصزهمان اف مط مه تهاتامنلصممتوص م۵ 010۷ 9۵6000 مه هه تماط۳/1 
طوتعط جصم 20-25 ۷۵۲۵ واصفاموصه) مصصتا منطا 26 20 15 رد۷۲ صا عصمل فه عصمتاصفامعهه]1. .ععتامهت 10021 صته) 1022 
,(1۴)) ۲۵06 2۳00 وم ,(لصا) 106 مه 162 ,تعاامط رل 12۶ 4هج ماه عصنل‌بامصا ماتهتا ال .162۷۵2 4-5 مطتررده 
(ضا8) ده 162۴ ملممود مضه رکع) ماج طامع ۵1201۷۵ ررعلصا) صمناق؟ ده 2۶ع1 ,رکتمل) ماع ممتاهاتطلوعه ام 
۵ ۹01۲7۷۵۲۵ [۵م(ظ .عمصهزنه۷ ۵۲ دتورلممه عم عون م۱۵ و عته۵0و وفوظو مه مهو .)هلق مه 0عتناعمعصظ ۱۷/۵۲۵ 
۰ 1۳۵ 11۳2۷ 101 01560 


۵ 20 فااتاعع1 


(۳>0۵۰۵1) بلامف‌تتصوله مه معصهفادنل عصتاصقام هه صمتامعنصا گه ممتامهعاص تقطا 0عس«مطو فالنافع: ۸ 0۵۷ظ 
«لاحف‌تکتصونه تمعصادعتا طمده ۵۶۲ فاهمعله لمنل۷1 1ص 0 صرح ۲1۳۱۷۷ ,1۷۷ ,عمط بل جصعاد 20 162۴ 21160160 
ماع وصتاتصتا ه ز «ملانتموهاه طعن1 ده مصاه 220 یکان رک ۷۷ بکلصا 211601 امه 010 بط ۱۲۸۵۴ 20 آضصا عطاً 21160160 
0 106016286 ۳۷۱1 اتموداه عون مصنفدم‌مصا رقومی لداممصصمزنصع تقطام مه ود ممطیو صفط مرصمتامنال2۵ 01005 10 
عصتاصهم عصتععع‌م عملر مه ماعو تمزقصه ه فهمتاتامم‌صمه ممتاوری اطعنا دومن قطان ما عقاوم 1 .صمامنا۵0ه 
۵ 2۷20120111 ۲۵ مبال روم060:628 اتفصمل عصتامهان مه م2 و10 عطا ۷۵۵10 لصا مه امه وتاماهعع۷ ,اتفصمل 
0۰ آ هش 20 0و ۷۵ م۷6۵۵ 000 ,502665 


صن 0 


,100665 ۲0و ممز2 مطا 2100060 «لاصمم‌نصونه ممتامعت ممتنمامد تفص 7۵0«مدو فملناوی: دناد فتطا رلحتعصمع م1 


۰ ردم2ظ صه)وعله 1 رراتوته۲بنصنا ۸220 متصصهاوا ۵۶ 0۲ووع۳۳۵]۲ )مد]وژووض 20 اصعملتتاه ۲۵,1۲۰ -2 208 1 

فک رطمتاهمتصمور ممتقفمم:ظ۴ مه ممتاهءت0ظ رطم‌تهمعمک تمتانه‌تنهم ,ماباتافصا دهتدعومع ممنک ۲۲۵۲۵550۲ اصداوژوو۸ -3 
۱۱ 

(ومت.0مطهز ۵ 12۵0۵ ۹266052۱ :1تمصط عمطاته عصت مهم وعتمن)-۳) 

11۱0:0240 
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۶ 9۳0۱۷۵0 وممصماولل عصتاصماظ .عههاه طاب«مع له عصتصتا ممتاهع تا وم ول‌صووع تفت رتفای گم وامبع1 ممتامنال0ع1 220 
۷ 36 روععتاه اممعکن عملصا فاصقام عع۲۱ 10۲ فممتاتجمع حصتنمصتامه اومصظر فص 0۲01060 جع 2020 اه عصتاصقام 
۲ 10 )موه 10۳7۵۲ ما مبال راتعجمل عصتاصهام تعبم1 اظ .عمصفاوتل عصتاصهان جصه 25725 ص1 0مآنادع؟ مممتات‌جمم 
05 ما عطمصصه 60عهععص1 فلمتمم‌اههه متامطاصروومامطان م1 ممتاتاهمظ0ه ,معهاه دتطا عماله غنها مصصتا عصتته 10۳7 11 واصقام 

۰ 0620 امه صا الناوع۲ صقه طمظ۱۷ 


۷ ۷۷۵0۲ ,رمطم1منه عون 2۵۵۲ ۷۷ ,۲26 ط ۲۲۵۷) بممتاتاهمهه۵ 1۵۱۷۵۲۵۵۰ 


